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Objetivos

= Este modulo apresenta JavaServer Pages
= Sintaxe dos marcadores JSP e objetos
* Funcionamento
= Como implantar

" Tudo o que vale para servlets continua valendo para

JavaServer Pages
= Um JSP é um servlet durante a execucao
= Escrever codigo em JSP é como escrever cédigo dentro do
doPost() ou doGet() de um servlet com os objetos response,
request, out, session e outros ja definidos
= Um JSP, depois de carregado, é tao veloz quando um servlet
= E mais fdcil escrever e implantar, mas é mais dificil depurar



Problemas de servlets

= Servlets forcam o programador a embutir codigo HTML

dentro de cadigo Java
= Desvantagem se a maior parte do que tem que ser gerado € texto
ou cadigo HTML estatico
= Mistura as coisas: programador tem que ser bom Web Designer e

se virar sem ferramentas de Web Design

Date hoje = new Date();

out. printl n("<body>");

out.println("<p>A data de hoje e "+hoje+".</p>");
out. println("<body>"); HojeServlet.java

= Uma solucao inteligente € escrever um arquivo de template

<body>
<p>A data de hoje é <!--#data#-->.</p>

<body> template.html|




Usando templates em servlets

= Tendo-se um template, € preciso criar um mecanismo

eficiente para processa-los
= No exemplo mostrado, pode-se ler o arquivo seqiiencialmente ,
jogando tudo na saida até achar a seqiiéncia "<! - - #"
= Depois, interpretar o "comando”, gera-se o codigo relacionado com
ele e prossegue-se na leitura e impressao do resto do documento
* Ha varias formas de implementar. O cédigo abaixo usa o pacote
javax.util.regex para localizar os comandos e fazer a substitui¢ao

Date hoje = new Date();

String pagina = abreHTM_("tenpl ate. htm ") ;

Pattern p = Pattern. conpil e("<!--#dat a#-->");

Mat cher m = p. mat cher (pagi na) ;

m repl aceAl | (hoj e);

out . println(mtostring()); HojeServiet java

= Com o tempo, define-se um vocabuldrio e procura-se fazer o
processador de templates cada vez mais reutilizavel




O que sao JavaServer Pages (/SP)

= |SP é uma tecnologia padrdo, baseada em templates para
servlets. O mecanismo que a traduz é embutido no servidor.
= Ha varias outras alternativas populares
= Apache Cocoon XSP: baseado em XML (xml.apache.org/cocoon)

= Jakarta Velocity (jakarta.apache.org/velocity)
= WebMacro (www.webmacro.org)

= Solucao do problema anterior usando templates JSP

<body>
<p>A data de hoje é <%new Date() %.</p>

<body> hoje.jsp

* Em um servidor que suporta JSP, processamento de JSP
bassa por uma camada adicional onde a pagina é
transformada (compilada) em um servlet

= Acesso via URL usa como localizador a propria pagina



Exemplos de JSP

* A forma mais simples de criar documentos JSP, é
I. Mudar a extensao de um arquivo HTML para .jsp
2. Colocar o documento em um servidor que suporte JSP

* Fazendo isto, a pagina sera transformada em um servlet
= A compilacao € feita no primeiro acesso
= Nos acessos subseglientes, a requisicdo € redirecionada ao servlet
que foi gerado a partir da pagina
* Transformado em um JSP, um arquivo HTML pode conter
blocos de cédigo (scriptlets): <% ... % e expressoes <%

% que sdo os elementos mais frequentemente usados

<p>Text o repeti do:

<% f or (Int | = O, i < 10, i++) { U
<p>Esta € a |linha <%i %
<%} %



Exemplo de |SP

<0¢@ page i nport="java.util.*" % -diretivas
<0@ page i nport="j 2eet ut. webhel |l 0. MyLocal es" %
<0 page content Type="text/htmnl; charset=i so-8859-9" %
<ht Ml ><head><titl e>Local i zed Dates</titl e></head><body bgcol or="white">
<a href="index.jsp">Hone</ a>
<h1>Dat es</ h1l>
<] sp: useBean i d="| ocal es" scope="application”

cl ass="j 2eet ut . webhel | 0. MyLocal es"/ >- bean
<f orm nane="1ocal eForm' action="I| ocal e. | sp" net hod="post">
<b>Local e: </ b><sel ect nane=l ocal e>

<% .
Iterator i = | ocal es. getLocal eNanes().iterator(); - scriptlet
String sel ectedLocal e = request. get Paraneter ("l ocal e");
while (i.hasNext()) {

String locale = (String)i.next();
| f (selectedLocale !'= null && sel ectedLocal e. equal s(locale) ) {
out.print("<option selected>" + locale + "</option>");
} else { %
<opti on><%l ocal e %</ option> - expressao
<% }
} %

</sel ect ><i nput type="submt" nane="Submt" val ue="Get Date">

</fornp

<p><j sp:include page="date.jsp" flush="true" /> - acao

</ body></ ht m > /



Ciclo de vida

* Quando uma requisicao é mapeada a uma pdagina JSP, o
container

= Verifica se o servlet correspondente a pdgina é mais antigo que a
pagina (ou se nao existe)

= Se o servlet ndo existe ou € mais antigo, a pagina JSP sera
compilada para gerar novo servlet, em seguida, a requisicdo é
repassada ao servlet

= Se o servlet estd atualizado, a requisicao é redirecionada para ele

= Deste ponto em diante, o comportamento equivale ao ciclo

de vida do servlet, mas os métodos sdo diferentes
= Se o servlet ainda ndo estiver na memoria, ele é instanciado,
carregado e seu método j spl ni t () é chamado
* Para cada requisicdo, seu método _j spService(req, res) €
chamado. Ele é resultado da compilacao do corpo da pagina JSP
" No fim da vida, o método j spDest roy() é chamado



Como funciona |SP

Servidor P Conta
HTTP

Servlet compilador

Existe JSP Ndo o  Compile
Reauisica servlet? JSP servlet
equisicdo

HTTP v l

JSP serviet Ndo_y|  Carregue
carregado? jsplnit()

Resposta Servlet gerado Gere resposta
<HTTP pela pagina |SP _j spService()




Sintaxe dos elementos |SP

" Podem ser usados em documentos de texto
(geralmente HTML ou XML)

* Todos sao interpretados no servidor (jamais chegam
ao browser)

diretivas:

declaracées:

expressoes:
scriptlets:

comentadrios:

acoes:

custom tags:

<G ... W

<n ... %

<% ... %%

<% ... %W

<0 - .. ==
<]sp:ag¢ao ... />
<prefixo:elenento ... />
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(a) diretivas

= Contém informacoes necessdrias ao processamento da
classe do servlet que gera a pagina |SP

= Sintaxe :
<V@@diretiva atri bl atrib2 ... %

* Principais diretivas:
" page: atributos relacionados a pagina
= | ncl ude: inclui outros arquivos na pdgina
= t agl 1 b: declara biblioteca de custom tags usada no documento

= Exemplos
<@ page Inport="java.net.*, java.io.*"
session="fal se"
error Page="/erro.jsp" %
<@ i nclude file="navbar.|sp" %

I



(a) diretiva page

= Atributos de <%@page ... %

| nfo="Texto I nfornati vo"
| anguage="| ava"

default: nenhum
(default)

content Type="text/htm ; charset=l SO 8859-1"

ext ends="acne. Font eJsp"

| nport="java.i1o0.*, java.net.*"
sessi on="true"

buf f er =" 8kb"

aut oFl ush="true"

| sThreadSaf e="true"

error Page="/erros/ 404. | sp"

| SError Page= "fal se"

(default)
default: nenhum
default: java.lang
(default)
(default)
(default)
(default)
default: nenhum
(default)

|2



(b) declaracoes

= Ddo acesso ao corpo da classe do servlet. Permitem a
declaracdo de variaveis e métodos em uma pdgina

= Uteis bara declarar:
= Varidveis e métodos de instancia (pertencentes ao servlet)
" varidveis e métodos estdticos (pertencentes a classe do servlet)
= Classes internas (estdticas e de instdncia), blocos static, etc.

= Sintaxe
<% decl aracao %
= Exemplos
<% public final static String[] neses =
{"jan", "fev", "mar", "abr", "mai", "jun"},
%>
<% public static String get Mes() {
Cal endar cal = new G egorianCal endar () ;
return neses|cal.get(Cal endar. MONTH) ] ;
}
%>
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(b) declaracées (métodos especiais)

= jsplnit() e jspDestroy() permitem maior controle sobre o

ciclo de vida do servlet
" Ambos sao opcionais
= Uteis para inicializar conexées, obter recursos via INDI, ler
pardmetros de inicializacdo do web.xml, etc.

* Inicializacao da pagina (chamado uma vez, antes da
brimeira requisicdo, apos o instanciamento do servlet)

<%
public void jsplnit() { ... }
%
= Destruicao da pagina (ocorre quando o servlet deixa a
memoria)
<% public void jspDestroy() { ... } %
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(c) expressoes e (d) scriptlets

Expressoes: Quando processadas, retornam um valor que é
inserido na pagina no lugar da expressao
Sintaxe:
<& expressao %
Equivale a out . pri nt (expr essao), portanto, nao pode

terminar em ponto-e-virgula
= Todos os valores resultantes das expressoes sao convertidos em
String antes de serem redirecionados a saida padrao

Scriptlets: Blocos de codigo que sao executados sempre que
uma pdagina |SP é processada

Correspondem a insercao de seqtiéncias de instrucoes no
método _j spServi ce() do servlet gerado

Sintaxe:

<% i nstrucdes Java; %
I5



(e) comentarios

* Comentdrios HTML <!-- --> ndo servem para comentar JSP

<I-- Texto ignorado pel o browser mas nao pelo
servidor. Tags sao processados -->

= Comentadrios |SP: podem ser usados para comentar blocos JSP

<% - Texto, codi go Java, <HTM.> ou tags
<% SP% 1 gnorados pel o servidor --%

" Pode-se também usar comentadrios |Java quando dentro de
scriptlets, expressées ou declaracoes:

<% codigo JSP ... /* texto ou conmandos Java
| gnorados pelo servidor */ ... mais codigo %

16



(f) acoes padronizadas

= Sintaxe:
<] sp: none_acéo atribl atrib2 ... >
<] sp: par am nane="xxx" val ue="yyy"/>

</] sp: none_acao>
* Permitem realizar operacoes (e meta-operacoes)
externas ao servlet (tempo de execucao)
= Concatenacado de vdrias pdginas em uma unica resposta
<] sp:forward> e <)sp:include>
* Inclusao de JavaBeans
<] sp: useBean>, <|sp:setProperty> e
<] sp: get Property>
= Geracao de codigo HTML para Applets
<] sp: pl ugi n>
17



API: Classes de suporte a |SP

Pacote javax.servlet.jsp « nterface»
Ser vl et
- Interfaces - «i nt_ erf acg» A
= _lspPage J ava. I ZWI ter
- HttPjSPPGge «i nterface»
= Classes abstratas: JSFKage
= [spEnginelnfo Jspwiter
= [spFactory
" jSPWI’iter «i nterface»
JspExcepti on Ht t pJspPage
" PageContext . Ay
= Classes concretas:
- jspException : Ser vl et: ger ado
n jSPTGgEXCCPtiOﬂ JspTagExcepti on pel a pagina.jsp
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Objetos implicitos |SP

= Sdo variaveis locais previamente inicializadas

= Disponiveis nos blocos <% . .. % (scriptlets) de qualquer
pdgina (exceto session e exception que dependem de (@page
para serem ativados/desativados)

= Objetos do servlet = Objetos contextuais
" bage = session
= config = application

= pageContext
= Fntrada e saida

" request = Controle de excecoes
" response " exception
" out

19



= Referéncia para o servlet gerado pela pagina
= Equivale a "this" no servlet

* Pode ser usada para chamar qualquer método ou

variavel do servlet ou superclasses
" Tem acesso aos métodos da interface
javax.servlet.jsp./spPage (ou Http[spPage)
= Pode ter acesso a mais varidveis e métodos se estender

alguma classe usando a diretiva (@page extends:
<% page extends="outra.d asse" %

= Exemplo:
<% Ht t pSessi on sessi onCopy =
page. get Session() %

20



Referéncia para os parametros de inicializacdo do servlet (se
existirem) através de objeto ServletConfig

Equivale a page.getServletConfig()

Exemplo:

<% String user = config.getlnitParaneter("nonme");
String pass = config.getlnitParanmeter("pass"); %

Parametros de inicializacao sao fornecidos na instalacao do
servlet no servidor, através de <init-param> de <servlet>
em web.xml. E preciso declarar a pagina no web.xml

<servl et>
<servl et - nane>ser vl et JSP</ servl et - nane>
<] sp- page>/ pagi na. | sp</ ) sp- page>
<i nit-paranp
<par am nane>none</ par am nane>
<par am val ue>guest </ par am val ue>
</init-paranp
</servlet> 7]




" Referéncia para os dados de entrada enviados na
requisicdo do cliente (no GET ou POST, por exemplo,

em HTTP)
= E um objeto do tipo javax.servlet.http.HttpServletRequest

= Usado para
* Guardar e recuperar atributos que serdao usadas enquanto
durar a requisicao (que pode durar mais de uma pagina)
= Recuperar parametros passados pelo cliente (dados de um
formulario HTML, por exemplo)
= Recuperar cookies
= Descobrir o método usado (GET, POST)

String nethod = request. get Met hod();

22



(c) exemplos

= URL no browser:
http://servidor/prograna.|sp?none=Ful ano& d=5

" Recuperacao dos parametros no programa |SP:
<%
String none = request. getParaneter("none");
String 1dStr = request.getParanmeter("i1d");
Int id = Integer.parselnt(1dStr);
%
<p>Bom di a <%none %! (cod: <%id %

= Cookies
Cooki e[] ¢ = request. get Cooki es()

23



(d) response

" Referéncia aos dados de saida enviados na resposta

do servidor enviada ao cliente
= Eum objeto do tipo
javax.servlet.http.HttpServletResponse
= Usado para

= Definir o tipo dos dados retornados (default: text/thml)

= Criar cookies
Cooki e ¢ = new Cooki e("none", "val or");

response. addCooki e(c) ;

= Definir cabecalhos de resposta
= Redirecionar
response. sendRedi rect ("pagi na2. htm ") ;

24



Representa o stream de saida da pagina (texto que compoe o

HTML que chegara ao cliente).

* E instdncia da classe javax.servlet.jsp.JspWriter (implementacao de
java.io.Writer)

Equivalente a r esponse. get Witer();
Principais métodos

print() eprintln() -imprimem Unicode

Os trechos de cadigo abaixo sdo equivalentes

<% for (int 1 =0; I < 10; 1++) {
out.print("<p> Linha " + 1);

} %

<% for (int 1 =0; I <10; 1++) { %
<p> Linha <% | %

<%} %

25



= Representa a sessao do usudrio
* O objeto é uma instancia da classe
javax.servlet.http.HttpSession

= Util para armazenar valores que deverdo
permanecer durante a sessao (set/getAttribute())

Date d = new Date();
session.setAttri bute("hoje", d);

Date d = (Date)
session. getAttribute("hoje");

26



(g) application

= Representa o contexto ao qual a pagina pertence
* Instancia de javax.servlet.ServletContext

= Util bara guardar valores que devem persistir pelo
tempo que durar a aplicacdo (até que o servlet seja
descarregado do servidor)

= Exemplo

Date d = new Date();
application.setAttri bute("hoje", d);

Date d = (Date)
application.getAttribute("hoje");

27



(h) pageContext

" Instdncia de javax.servlet.jsp.PageContext
= Oferece acesso a todos os outros objetos implicitos.

Métodos:
= getPage() - retorna page
= getRequest() - retorna request
= getResponse() - retorna response
= getOut() - retorna out
= getSession() - retorna session
= getServletConfig() - retorna config
= getServletContext() - retorna application
= getException() - retorna exception

= Constroi a pagina (mesma resposta) com informacoes
localizadas em outras URLs

= pageContext.forward(String) - mesmo que acdo <jsp:forward>

= pageContext.include(String) - mesmo que acdo <jsp:include >
28



Escopo dos objetos

= A persisténcia das informacoes depende do escopo
dos objetos onde elas estao disponiveis

= Constantes da classe javax.servlet.jsp.PageContext
identificam escopo de objetos

" request PageContext. REQUEST SCOPE
= session PageContext.SESSION _SCOPE
= application PageContext.APPLICATION_SCOPE

= Métodos de pageContext permitem setar ou buscar

atributos em qualquer objeto de escopo:
= setAttri bute(nonme, val or, escopo)
= get Attri bute(nonme, escopo)

)
b d
<
)
bl
2
(%)
L.
)
Q.
_|_
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(i) exception

= Ndo existe em todas as paginas - apenas em
paginas designadas como pdaginas de erro
<V page | skErrorPage="true" %

* Instancia de java.lang. Throwable
= Exemplo:

<h1l>Ccoreu um erro! </ hl>

<p>A excecao e

<& exception %

Det al hes: <hr>

<% exception. printStackTrace(out); %

30



Usando beans

* JavaBeans sao objetos escritos de acordo com um
determinado padrao que permite trata-los como

componentes de um framework
= Otimos bara separar os detalhes de implementacao de
uma aplicacao de seus “servicos”
= Permitem encapsular dados recebidos de outras partes
da aplicacao e tornd-los disponiveis para alteracao e
leitura através de uma interface uniforme.

* Podem ser usados com JSP para remover grande
parte do codigo Java de uma pagina |SP
* Maior facilidade de manutencdo e depuracao
= Separacdo de responsabilidade e reuso de componentes
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Como incluir um bean

* Para que um bean possa ser usado por uma aplicacao JSP, ele
deve estar compilado e localizado dentro do CLASSPATH

reconhecido pelo servidor
= No subdiretério WEB-INF/classes do seu contexto

* Para incluir:
<] sp: useBean i d="nonme_da_referéncia“
cl ass="pacot e. NoneDaCl asse”
scope="page| sessi on| request | appl i cation">
</| sp: useBean>

= O atributo de escopo € opcional e indica o tempo de vida do
Java Bean. Se omitido, sera page, que o limita a pagina
= Com escopo de request, o bean pode ser recuperado com outra
instrucao <jsp:useBean> que esteja em outra pagina que receber a
mesma requisicao (via dispatcher)
= Com escopo de session, o bean é recuperavel em pdginas usadas pelo
mesmo cliente, desde que <% @page > ndo tenha session=false 27



Como incluir um bean

* O nome do bean (atributo id) comporta-se como uma
referéncia a um objeto Java

* Incluir o tag
<] sp: useBean 1 d="bean" cl ass="bean. Hel | oBean"
scope="request" />

é€ o mesmo que incluir na pagina
<% (bj ect obj] = request.getAttribute("bean");
bean. Hel | oBean bean = null;
1 f (obj] == null) {
bean = new bean. Hel | oBean() ;
request.set Attri bute("bean", bean);
} else {
bean = (bean. Hel | oBean) obj;
} %

* O id pode ser usado em scriptlets para usar membros do bean
<% bean.setValor(12); %

33



Propriedades

= JavaBeans possuem propriedades que podem ser somente-
leitura ou leitura-alteracao.
* O nome da propriedade é sempre derivada do nome do

método getXXX():

public class Bean {
private String nmensagem
public void setTexto(String x) {
nmensagem = X;
}
public String getTexto() {
return nmensagemn

}
}

* O bean acima tem uma propriedade (RW) chamada t ext o
34



Propriedades

Paginas |SP podem ler ou alterar propriedades de um bean

usando os tags
<] sp: set Property nanme="bean" property="propriedade"
val ue="val or"/ >

que equivale a <% bean. set Propri edade(val or); % €

<j sp: getProperty name="bean" property="propriedade"/>

que equivale a <¥%bean. get Propri edade() %
Observe que o nome do bean € passado através do atributo
name, que corresponde ao atributo id em <j sp: useBean>
Valores sao convertidos de e para String automaticamente
Parametros HTTP com mesmo nome que as propriedades tém

valores passados automaticamente com <jsp:setProperty >
= Se ndo tiverem, pode-se usar atributo param de <jsp:setProperty >
= <jsp:setProperty ... property="%"/> |é todos os pardmetros
35



Inicializacdo de beans

= A tag <jsp:useBean> simplesmente cria um bean chamando seu
construtor. Para inicializa-lo, é preciso chamar seus métodos
setXXX() ou usar <jsp:setProperty> ap6s a definicao
<j sp: useBean i d="bean" cl ass="bean. Hel | oBean" />
<] sp: set Property nane="bean" property="prop" val ue="val or"/>
= Se um bean ja existe, porém, geralmente ndo se deseja inicializa-lo.
= Neste caso, a inicializacao pode ser feita dentro do marcador
<jsp:useBean> e o sistema so a executard se o bean for novo (se
ja existir, o codigo sera ignorado)
<] sp: useBean i1 d="bean" cl ass="bean. Hel | oBean" />

<j sp: set Property nane="bean" property="prop" val ue="valor"/>
<[] sp: useBean>

ou
<] sp: useBean i d="bean" cl ass="bean. Hel | oBean" />
<% bean. set Prop(val or); %
</] sp: useBean>
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Matando beans

= Beans sao sempre gravados em algum objeto de

escopo: page, request, session ou application
= Persistem até que o escopo termine ou expirem devido a
um timeout (no caso de sessoes)
= Para se livrar de beans persistentes, use os metodos
removeAttribute(), disponiveis para cada objeto de

escopo:
sessi on. renoveAttri but e(bean);
application.renoveAttri bute(bean);
request.renoveAttri bute(bean);
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Composite View

= Paginas complexas geralmente possuem diversas

secoes independentes
= Menus
= Corpo da pagina
" Trechos altamente dinadmicos (noticias, etc.)

* Em vez de usar um arquivo Unico, uma pagina
complexa pode ser formada a partir da composicao
de textos menores (Composite View patttern)

= |SP oferece duas solucoes

* Inclusdo estatica (no momento da compilacdo do servlet)
* Inclusao dinadmica (no momento da requisi¢ao)
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Inclusdo estatica

* Mais eficiente: fragmentos sao incluidos em tnico servlet
* Indicada quando estrutura ndo muda com freqiiéncia

(conteudo pode mudar)
= Menus, Logotipos e Avisos de copyright
* Telas com miniformuldrios de busca

* Implementada com <% @ include file="fragmento" % >

<l-- Menu superior -->

<t abl e>

<tr><td><%@i nclude file="nenu.jsp" %</td></tr>
</tabl e>

<I-- Fimdo nenu superior -->

Fragmento menu.jsp
<a href="linkl">ltem 1</ a></td> .K///

<td><a href="1ink2">ltem 2</ a></td>
<a href="11nk3">ltem 3</ a>

Se tela incluida contiver novos fragmentos, eles serdo processados recursivamente 39



Inclusao dinamica

* Mais lento: fragmentos nao sdo incluidos no servlet mas
carregados no momento da requisicdo

* Indicada para blocos cuja estrutura muda com freqili€ncia
= Bloco central ou noticias de um portal

* Implementada com <jsp:include page="fragmento"/>
= Pode-se passar parametros em tempo de execucao usando
<Jsp:param> no seu interior

Tem precedéncia sobre parametros

<I-- Texto principal --> passados via requisicdo (aparece antes
<t abl e> deles mas ndo sobrepoe)
<tr><td> ‘///

<] sp:include page="texto.)sp">

<] sp: param nane="dat a" val ue="<%new Date() %">
<[] sp:1nclude>
</td></tr> </tabl e>
<I-- Fimdo texto principal -->
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Repasse de requisicoes

* Uma requisicao pode ser repassada de uma pdgina JSP para

outra pagina ou servlet usando RequestDispatcher
<% Request Di spatcher rd =
request . get Request Di spat cher ("url");
rd. di spatch(request, response);
%>

* O mesmo efeito é possivel sem usar scriptlets com a acao
padrdo <jsp:forward>
= Assim como <jsp:include >, pode incluir paraGmetros
recuperaveis na pagina que receber a requisicao usando
request.getParameter() ou <jsp:getProperty> se houver bean
<%if (none !=null) { %
<] sp: forward page="segunda.] sp">
<] sp: param nane="nonme" val ue="<%none %">
<[] sp: forward>

<%} %
4]



= |. Escreva um JSP data.jsp que imprima a data de

hoje na tela do browser.
= Use Calendar e GregorianCalendar

= 2. Escreva um JSP temperatura.jsp que imprima uma
tabela HTML de conversao Celsius-Fahrenheit entre -

40 e 100 graus Celsius com incrementos de 10 em 10
" Aformulaé F = 9/5 C + 32
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