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Componentes de um EJB

= Para que o container possa gerar o c6digo necessario
é preciso que o bean seja implantado corretamente.

Um E|B deve estar empacotado em um JAR contendo
* Uma classe que implementa o bean
* Interface(s) do(s) interceptador(es) (Remote ou Local)
" Interface(s) de fabrica: Home (Remote ou Local)
= Deployment descriptor

= A estrutura € definida na especificacao e formalizada
em interfaces, esquemas XML e validadores
= Antes de implantar uma aplicacao, o servidor verifica se

todos os itens estdo de acordo com a especificacao. Se
um ndo estiver, a aplicacao podera nao ser instalada



Classe E/B

= E 0 objeto distribuido. Contém a logica de negécio
= Pode também implementar rotinas de persisténcia

* E uma classe Java que implementa os mesmos

métodos declarados nas interfaces do interceptador
= Ndo € objeto remoto (nao implementa java.rmi.Remote)

* Implementacées diferem, dependendo do tipo
= Session Beans - logica relacionada a processos de negocio
(computar precos, transferir fundos)
= Entity Beans - légica relacionada a dados (mudar o nome
de um cliente, reduzir o saldo)
= Message-driven Beans - logica orientada a eventos
(légica assincrona)



Interfaces padrado do EJB

* Todo bean implementa a javax.ejb.EnterpriseBean

package | avax. ej b;
public Interface EnterpriseBean {

}

* Na verdade, todo bean implementa uma interface

derivada de EnterpriseBean

Sessi onBean extends EnterpriseBean
EntityBean extends EnterpriseBean
MessageDri venBean extends EnterpriseBean

* Cada interface tem métodos proprios que precisam

ser implementados em cada bean
= Além deles, a especificacao pode exigir outros




Interface do Componente

= Component interface. Ha dois tipos
= Remote component interface
* Local component interface

* Para criar uma interface de componente, € preciso
estender interfaces E/BObject ou E[BLocalObject

= O container criara automaticamente interceptadores
locais ou remotos contendo todos os métodos declarados

= Um bean so precisa de um tipo de interceptador (ou
Local ou Remoto) mas pode ter ambos, se necessdrio

* Interceptador E/BODbject € objeto remoto RMI-IIOP
= E gerado pelo container e delega chamadas ao bean
* Interface javax.ejb.E|BObject estende java.rmi.Remote
= Define métodos de negdcio remotos expostos pelo bean



Arquitetura (usando acesso remoto apenas)
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* detalhes como comunicacdo entre stubs e skeletons foram omitidos 6



E/B Object

= Enterprise Beans podem ser acessados remotamente, mas

nao sao objetos remotos
= Um cliente (ou o skeleton) nunca chama o método diretamente

em uma instancia do bean: a chamada é interceptada pelo

Container e delegada a instancia
= Ao interceptar requisicoes, o container pode automaticamente

realizar middleware implicito
= O E|BObject é quem implementa a interface remota. Ele é
0 interceptador que chama o Bean
= E objeto inteligente que sabe realizar a logica intermedidria que

EJB container requer antes que uma chamada seja processada
= Expoe cada método de negécio do bean e delega as requisicoes

= O container gera o E[BObject a partir da interface criada
pelo programador para o componente



E|BObject, E|BLocalObject e Enterprise Bean

«interface»

javax.ejb.E|BObject

«interface»
examples.Hello

>

«interface»
java.rmi.Remote

Gerados pelo Container

2

String hello()
String byeBye()

«interface»

javax.ejb.EJBLocalObject

JAN

«interface»
examples.HelloLocal

Hel | o_ EJBObj ect

bean: Hel | oBean

String byeBye() throws
Renot eException {

/] servicos
return bean. byeBye()
/] servicos

}

String hello()
String byeBye()

&

Hel | o_EJBLocal Obj ect

bean: Hel | oBean

String byeBye() {
/| servicos
return bean. byeBye()
/| servicos

S
delegacao

«interface»
javax.ejb.EnterpriseBean

JaN

«interface»

javax.ejb.SessionBean

implements

examples.HelloBean

String hello()

String byeBye()
ejbActivate()
ejpRemove()
ejbPassivate()
ejbCreate()
ejbSetSessionContext(...)




Objetos gerados pelo container

= Durante o deployment
"= Interceptadores remotos E/[BHome e E/BObject sao gerados
* Interceptadores locais E|BLocalHome e E|BLocalObject sao gerados
= Stubs sao gerados para os interceptadores remotos. Stub da interface
Home é mapeado a nome no servidor [NDI

* Hierarquias dos objetos gerados pelo container*

Hel | oHone Hel | o
create() byeBye()
/\ /\
Hel | oHone_St ub | | Hel | o_ EJBHone Hel | o_Stub HeT T'o_EJBO0] ect
create() { create() { byeBye() { bean: Hel | oBean
/[ codigo return_new /[~ codi go byeBye(
/1 |java.net }Hel | o_EJBbj ect () } /] ] ava.net bean LyeBye()

= EJBObject delega requisicoes para o Bean

* Apenas para efeito de ilustracdo. Implementacdo exata depende, na verdade, do fabricante 9



RMI-IIOP versus EJB Objects

" Qualquer objeto que implementa javax.rmi.Remote é

um objeto remoto e chamavel de outra |[VM

* Todos os EJB Objects (gerados pelo Container) sao
objetos RMI-IIOP

" Interfaces Remote EJB sdo interfaces Remote RMI-IIOP,
sO que precisam aderir a especificacao EJB (tém métodos
adicionais que o container implementa)

" Regras de java.rmi.Remote valem para E|BObjects

|. Todos os métodos provocam RemoteException

2. Interfaces Remote precisam suportar tipos de dados que
podem ser passados via RMI-IIOP.
Tipos permitidos: primitivos, objetos serializaveis e

objetos remotos RMI-1IOP
10



* Fabrica usada para que clientes possam adquirir

referéncias remotas a objetos EJB
= Evita ter que registrar cada objeto: registra-se s6 a fabrica
= Para obter uma referéncia a um objeto EJB, cliente chama
métodos do E/BHome
* O E/JBHome € responsavel por operacoes do ciclo de vida
de um objeto E|B (criar, destruir, encontrar)

= Objetos E|[BHome servem para
= Criar objetos EJB
= Encontrar objetos EJB existentes (em Entity Beans)
= Remover objetos EJB
= Sdo parte do container e gerados automaticamente

* Implementam interface Home definida pelo programador .



E|B(Local)Home e EJB(Local) Objects

«interface»

«interface» > «interface»
javax.ejb.EJBHome java.rmi.Remote javax.ejb.E|BLocalHome

«interface» «interface»

examples.HelloHome Gerados pelo examples.HelloLocalHome
Hello create() Container Hello create()
Hel | o EJBHone 3 4
Hel | o_EJBLocal Hone
Hel l o create() throws RenoteException,
Cr eat eException { Hel |l o create() throws CreateException {
/'l servicos Il servicos
return new Hel |l o_EJBObj ect () return new Hel |l o_EJBLocal Obj ect ()

} y
Hel | o_EJBLocal Obj ect

Hel | o EJBObj ect
bean: Hel | oBean bean: Hel | oBean
String byeBye() { HelloBean String byeBye() {

/] servicos —| ) /] servicos

return bean. byeBye() String hello() return bean. byeBye()

_ ' String byeBye() ,

/] servicos } /] servicos

- |2




Por que usar interfaces locais

= Um problema das interfaces remotas € que criar objetos

através dela é um processo lento

Cliente chama um stub local

Stub transforma os parametros em formato adequado a rede
Stub passa os dados pela rede

Esqueleto reconstroi os parametros

Esqueleto chama o EJBObject

EJBObject realiza operacoes de middleware como connection
pooling, transacoes, seguranca e servicos de ciclo de vida
Depois que o E|[BObject chama o Enterprise Bean, processo é
repetido no sentido contrario

=  Muito overhead! Em E|B 2.0 é possivel chamar E|Bs através

de sua interface local

|. Cliente chama objeto local

2. Objeto EJB local realiza middleware

3. Depois que o trabalho termina devolve o controle a quem chamou

oL NN~

~

/3



Interfaces locais: conseqli€ncias

Interfaces locais sao definidas para objetos E|[BHome e para
EJBObject (interfaces E|BLocal e E|BLocalHome)

Beneficios
= Pode-se escrever beans menores para realizar tarefas simples sem
medo de problemas de performance
= Uso tipico: fachadas Session que acessam Entities que ndo sao
acessiveis remotamente
Sdo opcionais
= Substituem ou complementam as interfaces remotas existentes
Efeitos colaterais
= S0 funcionam ao chamar beans do mesmo processo (ndo da para
mudar o modelo de deployment sem alterar o cédigo)
= Parametros sao passados por referéncia e nao por valor: muda a
semdntica da aplicacao!!!
Uso tipico: Entity Beans geralmente s6 tém interfaces locais

14



Uso de interfaces locais e remotas

Cliente
P Servlet
Cliente JMS HTML
Cliente JSP
WebService
. Taglib
m Cliente | | Cliente
C++ Swing
Remote
l Remotel
\ 4
Message-driven Bean Session Bean Session Bean
l Local v Tocal ¥ Local l
Entity Bean » Entity Bean [¢—%| Entity Bean [¢— Entity Bean

oo | s



javax.ejb.E|BContext

* Usada em todos os beans como forma de ter acesso

ao contexto de tempo de execucao do bean
= Todo bean tem um método get/set<Tipo>Context,
onde <Tipo> é Entity, Session ou MessageDriven
= Atraves desse contexto, o bean pode ter acesso...
= Ao objeto que implementa sua interface Home
= Ao usudrio e perfil do usudrio logado
= Ao status de transacoes
= Sub-interfaces de E|BContext acessam
= O interceptador que implementa sua interface do
componente (SessionContext e EntityContext)
= A chave primdria do Entity Bean

16



E/|BContext

= O contexto possui métodos para dar acesso aos
objetos gerados pelo container

Acessiveis em
SessionContext e
EntityContext

EJBContext

E/BObject
Handlers E/BLocal

Home

E/BLocal
Object

E/BHome

Principal

Informagoes do Acessivel em
dominio de seguranca EntityContext |7




Meétodos de E/BContext

* Principais métodos definidos na Interface
= javax.security.Principal getCallerPrincipal()

* boolean isCallerInRole(String role)
= EJ[BHome getE/BHome()
* EJBLocalHome getE|BLocalHome()

= Métodos adicionais em SessionContext e

EntityContext (sub-interfaces de E[BContext)
= EJBODbject getE|BObject()
= E|BLocalObject getE|BLocalObject()

= Métodos adicionais em EntityContext
" Object getPrimaryKey()

18



Deployment descriptors

" Para informar ao container sobre suas necessidades de
middleware, o bean provider deve declarar suas
necessidades de middleware em um deployment descriptor
(arquivo der configuracao em XML)

* Informacoes de geréncia e ciclo de vida (quem é o Home, o
Remote, se é Session, Entity ou MDB)

= Requisitos de persistencia para Entity Beans

= Configuracdo de transacoes

= Seguranca (quem pode fazer o que com que beans, que metodos
pode usar, etc.)

* Pode-se usar uma ferramenta (geralmente a ferramenta do
bréprio container) para gerar o arquivo

19



Deployment descriptor simples: exemplo

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC
“-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise JavaBeans 2. 0//EN"
"http://java.sun.conmdtd/ejb-jar_2 0.dtd">

<ej b-jar>

<enterprise-beans>
<sessi on>
<ej b- nane>Hel | o</ ej b- nane>
<honme>exanpl es. Hel | oHone</ honme>
<r enot e>exanpl es. Hel | o</ r enot e>
<| ocal - hone>exanpl es. Hel | oLocal Hone</ | ocal - hone>
<| ocal >exanpl es. Hel | oLocal </ | ocal >
<ej b- cl ass>exanpl es. Hel | oBean</ ej b-cl ass>
<sessi on-type>St at el ess</ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transacti on-type>
</ sessi on>

</enterprise-beans>

<assenbl y-descri pt or >

<I-- Configuracédo de servicos -->
<!-- Autorizacdo -->
<I-- Transacbes -->

</ assenbl y- descri pt or>
</ejb-jar>

ejb-jar.xml

20



Arquivos proprietarios do fabricante

= Cada servidor tem recursos adicionais que podem

ser definidos em arquivos especificos
= Como configurar load-balancing
= Clustering
= Pooling
= Monitoramento
= Mapeamento [NDI

= Geralmente sao gerados por ferramentas no proprio
servidor

= Podem também ser codificados a mao (jboss.xml)

= Devem ser incluidas no bean antes do deployment

21



Arquivos proprietarios do fabricante

<j bosscnp-j dbc>
<enterprise-beans> __ Mapeamentos para
<entity> |
<ej b- name>Pr odut oEJB</ ej b- nane> bancos de dados
<t abl e- nane>pr odut os</t abl e- nane>
<cnp-field>
<fi el d- name>nane</fi el d- nane>
<col umm- nane>none</ col umm- nane>
</cmp-field>
<cnp-field>
<fi el d- nane>codi go</fi el d- name>
<col um- nane>i d</ col utm- name> Mapeamentos para
</cmp-field> ,
<crp-fi el d> servico de nomes
<fi el d- nane>quant i dade</ fi el d- nane>
<col um- nane>qt e</ col um- nanme>
</cnmp-field>
</entity> <j boss> g
</ enterpri se- beans> <enterprise-beans>
</j bosscnp-j dbc> <sessi on>
b db I <ej b- nanme>Hel | o</ ej b- nane>
jbosscmp-jabc.xm <j ndi - nane>hel | o/ Hel | oHone</ j ndi - nane>

</ sessi on>
</enterprise-beans>
</ boss>

jboss.xml



E/B-JAR

= Arquivo JAR que contém tudo o que descrevemos

= Pode ser gerado de qualquer forma
= ZIP, Ant, ferramentas dos containers
* IDEs (NetBeans e deploytool)
* Uma vez feito o E/B-JAR, seu bean esta pronto e é

unidade implantavel em application server
= Ferramentas dos containers podem decomprimir, ler e
extrair informacoes contidas no EJB-JAR
= Depois, ferramentas realizam tarefas especificas do
fabricante para gerar E|B Objects, E|B Home, importar
seu bean no container, etc.

= Pode-se ter varios beans em um ejb-jar

23



Estrutura de um EJB-JAR

= O E/B-JAR é um JAR comum. Nao possui uma
estrutura especial exceto quanto a localizacao dos

deployment descriptors (padrdo e do fabricante).
* Coloqgue as classes em seus pacotes a partir da raiz
= Coloque os deployment descriptors no META-INF

aplicacao.jar

com
subpacote
META-INF
Teste.class
jposs.xml TesteHome.class
ejb-jar.xml TesteBean.class

24



= Classes em um componente JAR ndo sao visiveis em
outro componente JAR no container

* Para que beans em um JAR possam ter acesso a
classes de um bean em outro componente, € preciso

que esteja em um EAR
= Ha outras formas de resolver este problema, mas sao
todas ndo portaveis

Container
Module Module EAR

EJB-JAR EJB-JAR EJB-JAR

Bean Bean META-INF
Bean < Bean > application.xml
Bean PP .

25



application.xml de um Enterprise ARchive

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<! DOCTYPE application PUBLIC

'-//Sun M crosystens, Inc.//DID J2EE Application 1.3//EN
"http://java. sun.conidtd/application 1 3.dtd"' >

<appl i cation>
<di spl ay- name>Convert er EAR</ di spl ay- nane>

<nodul e>
<ej b>Converter-ejb.jar</ejb>
</ modul e> I JARs conseguem ver classes uns dos outros
<nmodul e>
<java>utils.jar</java>
</ modul e>
<nmodul e> WAR vé classes dos JARs
<web> JARs nao véem classes do WAR

<web- uri >Convert er-web. war </ web-uri >
<cont ext -r oot >convert er </ cont ext - r oot >
</ web>
</ modul e>
</ application>

26



Session Beans

= Sdo objetos de processo de negocio
* Implementam légica de negécio, algoritmos, workflow
= Representam acoes

= Uma das principais diferencas entre Session Beans e
Entity Beans € o seu escopo de vida
= Um Session Bean dura no maximo uma sessdo (do cliente)

= Sessdo
= Tempo que o browser esta aberto
= Tempo que um outro bean usa o session bean
= Tempo que uma aplicacao remota esta aberta
= Objetos transientes
= Nao tem seu estado armazenado em meio persistente

27



Tipos de Session Beans

= Clientes travam um dialogo com um bean (o dialogo

é a interacdo entre um cliente e um bean)
= Consiste de uma ou mais chamadas entre cliente e bean
* Dura um processo de negdcios para o cliente
= Os dois tipos de session beans modelam tipos

diferentes de didlogos
= Stateful Session Beans modelam dialogos consistem de
vdrias requisicoes onde certas requisicoes podem
depender do estado de requisicoes anteriores
= Stateless Session Beans modelam dialogos que
consistem de apenas uma requisicdo

28



Stateless Session Beans

= Como stateless session beans nao mantém informacao de
estado do didlogo, todas as instdncias do mesmo bean sao

equivalentes e indistiguiveis
= Nao importa que chamou o bean no passado
* Qualquer instancia disponivel de um session bean pode servir a
qualquer cliente

= Session Beans podem ser guardados em um pool, reutilizados
e passados de um cliente para outro em cada chamada

- T~<
-

o~ Bean
2, E/BObject i
\ Bean
B Bean
Pool de beans ™ _

idénticos TTvv-eee T o

Cliente

Fonte: [1] 29



Métodos de um Stateless Session Bean

Por implementar a interface javax.ejb.SessionBean, cada

Session bean precisa implementar os seguintes métodos
voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ct x)
= Associa bean com contexto da sessao
= O contexto pode ser usado para obter referéncias para o
interceptador e home do bean, se necessario
* Guarde a referéncia em uma variavel de instancia
voi d e] bCreat e()

= Redaliza a inicializacao do bean. Pode ser vazio.
voi d e] bRenove()

= Chamado antes de liberar recursos e remover o bean da memoria.

= Pode ser vazio.
voi d e] bPassi vat e()

= Nao utilizado por Stateless Session Beans. Deixe vazio.
voi d e] bActi vate()

* Nao utilizado por Stateless Session Beans. Deixe vazio. 30



javax.ejb.SessionContext

= Usado para obter o contexto de tempo de execucdo do
Session Bean
= Estende javax.ejb.E/BContext com dois métodos
= get EJBLocal Obj ect () : retorna referéncia para objeto

interceptador local (gerado pelo container)
= get EJBOoj ect () : retorna referéncia para interceptador remoto

(que é objeto Remote)
= Estes métodos podem ser usados quando o bean desejar
passar uma instancia de seu objeto remoto para algum

método
= Exemplo: situacoes onde a aplicacao, se fosse local, usaria "this"
para passar uma referéncia do objeto para outro através de um
método. "this" nao referencia o objeto remoto, mas o bean. A
interface remota, porém, € implementada pelo objeto remoto

31



Ciclo de vida: Stateless Session Bean

mais beans no pool para servir a
demanda dos clientes

N

|. Objeto criado
2. setSessionContext() ejbRemove()

3. ejbCreate() \

Quando o container decidir
que ndo precisa mais de

tantas instancias, chama
Pool de beans ,
ejbRemove() e remove a
equ:valentes .
metodo() instancia

Qualquer cliente pode chamar
um método de negécio em
qualquer E|BObject

Container cria um novo bean
quando ele acha que precisa de
- . A Bean nado existe

Fonte: [1] 32



Exemplo: interfaces Remote e Home

package | oj a;
| nport java.rm . Renot eExcepti on;
public interface Loja extends javax.ejb. EJBObj ect {

public Collection |istarProdutos() throws RenoteException;

package | oj a;
| nport java.rm . Renot eExcepti on;
public interface LojaHone extends | avax.ej b. EJBHonme {

Loja create()
throws java.rm . Renot eException, CreateException;
} I

Compare create() de E)JBHome com ejbCreate() do EnterpriseBean

33



Enterprise JavaBean

package | oj a;
public class LojaBean inplenents javax.ejb. SessionBean {
private SessionContext sessionContext;

public Collection |istarProdutos() {
Systemout.printin("listarProdutos() chanado");
[l 1 npl t acao;
| TPl efrent acao Contrato
public void ej 'bb’f'é%it"é( ')"'t"h'r' ows CreateException { |
‘ Systemout.println("ej bCreate(val) chanado"); '

publlc voi d erReane() {
| Systemout. println("ej bRenove() chanmado");
'}

‘public void e] bActivate() {
5 Systemout.println("ej bActivate() chanado");
'}

publlc voi d erPaSS|vate() {
| Systemout. println("ej bPassivate() chanado");
}

publlc voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ct X) {
t hi s. sessi onCont ext = ctx;




Deployment Descriptor

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC
"-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise JavaBeans 2. 0//EN'

"http://java.sun.conmidtd/ejb-jar_2 0.dtd">

<ej b-j ar>
<enterprise-beans>
<sessi on>

<ej b- nane>Loj aEJB</ e] b- nanme>
<hone>| oj a. Loj aHonme</ honme>
<renot e>| 0] a. Loj a</r enot e>
<ej b-cl ass>| o] a. Loj aBean</ ej b-cl ass>
<sessi on-type>St at el ess</ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transaction-type>
</ sessi on>
</enterprise-beans>
</ejb-jar>
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= Stateless session beans sao os beans RMI-IIOP (se

remotos) mais simples
* Permitem implementar qualquer aplicacao distribuida
que antes era implementada em RMI
= Diferentemente do RMI, seu ciclo de vida é controlado
pelo container, e podem usar servicos de persisténcia
(DataSource), autenticacdo, autorizacao e transacoes
fornecidos pelo container

* Ndo defina atributos de instancia em Stateless

Session Beans!
= Eles podem ser compartilhados por outros clientes ou até
desaparecer, pois o container ndo é obrigado a manter

stateless session beans ativos. i



Exercicio opcional®

= |. Implemente um session bean com a seguinte

interface
public Iinterface DataSession {

public String dataHoje();
public Int soma(int a, 1nt b),;

}

a) Transforme a interface acima em uma interface de
componente Remota

b) Crie uma interface Home e classe EnterpriseBean

d) Crie e preencha um deployment descriptor

e) Crie o jboss.xml e empacote tudo

f) Escreva um cliente que chame os métodos do bean

* Stateless Beans foram demonstrados e criados no capitulo |. Faca este
exercicio se nenhum similar foi feito no capitulo | 37
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