'\ argonavis

Nl eﬁvﬁm

Helder da Rocha (helder@acm.org)

Atualizado em maio de 2015



Sobre este tutorial

Este é um tutorial sobre tecnologia de WebServlets (de acordo com a
especificacao Java EE 7) criado para cursos presenciais e praticos de
programacao por Helder da Rocha

Este material poderd ser usado de acordo com os termos da licenca
Creative Commons BY-SA (Attribution-ShareAlike) descrita em http://
creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/br/legalcode.

0 codigo dos exemplos esté disponivel em repositdrio publico no GitHub
e é software livre sob os termos da licenca Apache 2.0.
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WebServlets

» WebServlets sao a base das aplicagdes Web em Java EE
» 530 componentes que executam métodos HTTP

» Embora a principal APl para criacao de aplicacbes Web seja
JavaServer Faces, WebServlets é a plataforma basica sobre a
qual sdo construidos o JSF e frameworks de outros fabricantes
(Spring MVC, Wicket, GWT, etc.)

» WebServlets servem de suporte a varios outros servicos Java EE
como WebServices REST e SOAP, e WebSockets



Arquitetura Web

» Aarquitetura Web é baseada em
» cliente (geralmente um browser ou um script)
» protocolo HTTP/1 (padrdo Internet, RFC 2068) stateless

» servidor Web (que pode estar sob controle de um servidor de aplicacdes)

» O protocolo HTTP consiste de requisi¢des e respostas, que
transportam meta-informacao (cabecalhos) e dados

» O servidor representa um sistema de arquivos virtual e responde a
requisicdes que contém URLs para cada recurso disponibilizado.
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Arquitetura Web

[~
Requisicdo HTTP iniciada por um browser e
LL] Resposta HTTP retornada por um servidor Web
Maquina
Abre conex&o para www.xyz.com:80 WWW.xyz.com
<T ] > E
Uma requisigéo: 8 :
GET /index.html HTTP/1.1 ... % Sl‘flr%’%”
> Cliente ﬁ
g ®)
(blr-loTNTsF;r) < Uma resposta: &
HTTP/1.1 200 OK ... [EN !
<L < ] B/
Fecha conexéo ]
index.html
ﬂ

Sé é garantida uma requisi¢do/resposta por conexédo
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Requisicao e resposta HTTP/1.x

- Interpret
» 1. Pagina HTML it

<img src="tomcat.gif"/> | :::>
» 2. Requisicao: browser solicitaimagem

*  The Jakarta

ttttt //jakarta.apach

Linhaem GET /tomcat.gif HTTP/1.1
branco  User-Agent: Mozilla 6.0 [en] (Windows 95; I) <:

termina  Cookies: querty=uiop; SessionID=D236511943245

cabecalhos —» Envia

requisi¢ao
. GET
» 3. Resposta: servidor devolve cabecalho + stream
HTTP 1.1 200 OK ,
tomcat.gif

Server: Apache 1.32

Date: Friday, August 13, 2003 03:12:56 GMT-03 %
Content-type: image/gif N
Content-length: 23779

H4GIF89~57
.55.26004 ...




Aplicacoes Web

» A especificacao de WebServlets descreve como empacotar aplica¢des
Web para implantacdao em containers Web Java EE.

» Uma aplicacao Web Java EE minima (Java EE 7 / Servlet 3.1) consiste de
pelo menos um arquivo HTML empacotado em um arquivo WAR (ZIP),
contendo uma pasta WEB-INF

{ index.html J aplicacao.war

» Uma aplicacdo Web Java EE tipica consiste de: arquivos XHTML, JSP ou
HTML, imagens, arquivos JavaScript e CSS, arquivos XML de configuracao,
arquivo web.xml, arquivos .properties, JARs e classes Java
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Arquivo WAR

. _ . biblioteca.war
» ZIP com estrutura de arquivos e diretdrios. /" index . xhtml ™
. . . login.xhtml
»Araizdo arquivo é a raiz do contexto da 1ogo.png
aplicacdo: quaisquer arquivos ou pastas I3 css/
contidas serao por default acessiveis aos biblioteca.css
clientes Web. s/
Jjauery. js
« A pasta WEB-INF é privativa e inacessivel app. Js

» Dentro de WEB-INF fica o arquivo web.xml, mﬂ —

usado para configuracéo web . xml
i I classes/

br/com/unijava/biblioteca
» Se houver classes Java (servlets, managed feon/unijave/ /

beans) elas ou estarao em WEB-INF/classes
(o classpath) ou empacotadas em um JAR 1ib/

dentro de WEB-INF/lib __ ojdbc7. jar )

CadastroServlet.class
EmprestimoServlet.class
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Contexto de um arquivo WAR

» O contexto da aplicacdo geralmente é mapeado como um
subcontexto da raiz de documentos (DOCUMENT _ROOT) do
servidor (geralmente /)

» Por default, o nome do contexto é o nome do WAR (mas é comum
que esse nome seja alterado na configuracao da aplicacao)

» Por exemplo, a aplicacdo biblioteca.war, publicada em um servidor
Tomcat em http://localhost:8080 serd acessivel, por default, em

http://localhost:8080/biblioteca

(a raiz de documentos € / e o contexto é biblioteca)
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Configuracao: web.xml

» 0 arquivo web.xml é 0 Web Deployment Descriptor

» Opcional (em aplicacdes Java EE 7 muito simples). Se estiver
presente deve aparecer dentro de WEB-INF/

» A maior parte das configuracdes feitas no web.xml podem também
ser feitas via anotagoes (web.xml tem precedéncia)

o Estrutura minima:

<web-app xmlns="http://xmlns. jcp.org/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://xmlns. jcp.org/xml/ns/javaee
http://xmlns. jcp.org/xml/ns/ javaee/web-app_3_1.xsd"

[~
LLl
LLl
<
—
<T
—_

version="3.1">

</web-app>




Exercicios

» 1. Instale a aplicacao orbitas.war no servidor (Tomcat ou Glassfish ou
WildFly) e abra em http://localhost:8080/orbitas

» 2. Configure seu ambiente para o desenvolvimento de aplicacées Web
» Eclipse/NetBeans + Maven
» Tomcat ou WildFly ou Glassfish

» Abra o projeto orbitas2, verifique se ha configuracdes a fazer (ex: configurar
o servidor no Eclipse) e execute pelo IDE. A execucao deve abrir uma janela do
browser com a aplicacao
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» Opcionalmente exporte o WAR pelo Eclipse e instale no TOMCAT através do
Tomcat Manager ou copiando o WAR para a pasta WebApps/
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Construcao de WebServlets

» WebServlets sdo classes Java que representam uma
requisicao sequida de resposta HTTP

» WebServlets sdo um tipo de Servlet (javax.servlet.Servlet)
construido especialmente para executar servicos HTTP

» WebServlets sdo o componente fundamental para qualquer
tipo de aplicacao Java baseada em HTTP (aplicacbes Web
comuns, aplicacdes JSF, Spring MVC, Google GWT, Web
Services SOAP e RESTful, WebSocket handshakes, etc)
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Servlets (javax.servlet)

» Ainterface java.servlet.Servlet representa um executor que

executa um servico

» 0 seu método service(ServletRequest, ServletResponse)
encapsula o servico realizado

» Um servico pode obter informacdes do .

objeto ServletRequest, e construir uma

resposta preenchendo um
ServletResponse.

«interface»
ServletRequest

«interface»
ServletResponse

of

«interface» «interface»
ServletConfig Servlet

GenericServlet
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Método service(request, response)

» 0 método de servigo de um servlet genérico é:

public void service(ServletRequest, ServletResponse)

» Sempre que um servidor repassar uma requisicao a um servlet, ele
executara este método

Serviet

request

Servidor service(request, response)

response

» Um servlet genérico que sobrepde este método poderad utilizar o
objetos ServletRequest para ler os dados da requisicao e
ServletResponse para compor os dados da resposta
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Ciclo de vida de um servlet

Servlet Container

Serviet Cria
L existe? serviet
Requisicao

HTTP
Cria objetos de
request/response
Resposta @
HTTP
< L Geraresposta
(pagina HTML)

Load on
startup?

response

service(rq, rs)

-
- -~
= -~

Destroi

- -’
........

objetos ﬁ request b

Hora da
morte?

Libera
memoria




WebServlet (javax.servlet.http.HttpServlet)

» Um WebServlet implementa a interface Servlet

» 0 método service() de um WebServlet delega para métodos
que lidam com cada método S
do protocolo HTTP (GET, Frranl |Eemraeae
POST, OPTIONS, PUT, etc.)

«interface» «interface»
HttpServletRequest HttpServletResponse
A

» Cada método recebe um
HttpServietRequest e um
HitpServietResponse

GenericServlet

]

HttpServlet
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Métodos service() de um WebServlet

» A classe HttpServlet implementa métodos que refletem os métodos
da plataforma HTTP/1: GET, POST, HEAD, PUT, DELETE, OPTIONS, TRACE

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {...}
public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {...}

» Pedidos recebidos por service() sao redirecionados para métodos
doXxx() correspondentes

Servlet
>
POST request . doPost ()

/
Servidor service() |

T esponse doGet()

doPut()
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Pelo menos um método
deve ser implementado
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Criando um WebServlet

» Para criar um WebServlet é preciso estender a classe HttpServlet
implementar pelo menos um método de servico (ex: doGet())

» O método deve ser compativel com a requisicao HTTP (ex: GET) e tem
a forma doXxx(HttpServletRequest, HttpServietResponse)
onde Xxx € um método HTTP com a primeira letra maiuscula)

» O request vem preenchido com dados da requisicao e cabecalhos,
possiveis parametros e cookies enviados pelo cliente

» O response deve ser configurado e preenchido, podendo-se obter
um stream de saida para produzir uma pagina de resposta



Exemplo: WebServlet

» Um WebServlet minimo que responde a comandos HTTP GET

» Este servletignora o objeto request; usa o response para obter um
stream e imprimir HTML

oublic class ServletWeb extends HttpServlet 1

oublic void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws IOException {
' Writer out = response.getWriter();
' response. setContentType("text/html");
out.println("<hi>Hello</h1>"); '
“out.close();
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Como implementar doGet() e doPost()

» Use doGet() para receber requisicoes GET
e Links clicados ou URL digitadas diretamente

» Use doPost() para receber dados de formularios

o Se quiser executar codigo independente do método delegue doGet() e
doPost() para um método comum (ndo sobreponha service)

public class ServletWeb extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
processarRequisicao(request, response);
}

public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {
processarRequisicao(request, response);
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Mapeamento de um webservlet

» Para seracessado, 0 WebServlet precisa ser mapeado a um
caminho acessivel publicamente através do contexto

» Uma das maneiras de mapear um servlet é através de anotagoes:

@WebServlet("/HelloServlet")
oublic class ServletWeb extends HttpServlet § ... }

» Compile e copie a classe para uma pasta WEB-INF/classes e
empacote em um ZIP chamado contexto.war. Depois instale em
um servidor Tomcat que serve em localhost:8080, e serd possivel
executar o servlet através de um browser chamando a URL:
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http://localhost:8080/contexto/HelloServlet
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Mapeamento em web.xm|

» Um servlet também pode ser mapeado no arquivo web.xml,
usando dois conjuntos de tags: um para associar a classe do
servlet a uma variavel, e o outro para associar essa variavel a
um padrao de URL:

<web-app ...>

<servlet>
<servlet-name>umServlet</servlet-name>
<servlet-class>pacote.ServletWeb</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>umServlet</servlet-name>
<url-pattern>/HelloServlet</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>
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Padrao de URL

o Pode ter vérios formatos (os caminhos sao relativos ao contexto):

» /nome - mapeamento exato (nome do servlet é /nome). Outro exemplo:
/nome/subnome (nome do servlet é /nome/subnome)

» /nome/* - mapeamento com parametro. Aceita texto depois do nome fixo.
Ex: /nome/a (nome do servlet é /nome, path-info é /a). Outro exemplo:
/nome/subnome/* (nome do servlet é /nome/subnome).

Ex: /nome/subnome/a/b/c (path-info é /a/b/c)

o [ - default: este servlet recebe requisicdes com URLs que ndo combinam
com nenhum mapeamento configurado (nome do servlet é /)

» *.ext - mapeamento de extensao (absoluto, dentro do contexto). Qualquer
URL terminando nesta extensao redireciona a requisicao para o servlet.




Mapeamentos com anotacao

Um mapeamento pode ser usado para passar parametros

@WebServlet("/inserir/*")

public class InserirProdutoServlet extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request, ... ) {
| String parametro = request.getPathInfo();

} \ Se URL for /inserir/[123, parametro sera /123
Se URL for /inserir/alblc, parametro sera /alb/c

Um servlet pode ser mapeado a varias URLs.

@WebServlet(urlPatterns = {"/listar", "/detalhar"})
public class ProdutoServlet extends HttpServlet { .. }

/

Se URL for /listar ou /detalhar este servlet recebera a requisicéo
(nome /listar ou /detalhar podera ser lido com request.getServietName())
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Parametros de inicializa¢ao

» Podem ser definidos para cada servlet no web.xml:
<servlet>
<servlet-name>umServlet</servlet-name>
<servlet-class>pacote.subp.MeuServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>dir-imagens</param-name>
<param-value>c:/imagens</param-value>
</init-param>
<init-param> ... </init-param>
</servlet>

» Podem ser recuperados dentro do servlet:

String dirImagensStr = getInitParameter("dir-imagens");

» Também podem ser definidos via anotacdes no servlet:

@WebServlet( urlPatterns = "/HelloServlet",
initParams = @NebInitParam(name = "dir-imagens", value = "C:/imagens"))
public class ServletWeb extends HttpServlet { .. |
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Exercicios

» 1. Escreva um servlet GET que imprima a data e a hora atuais em um bloco
<h1> do HTML

» Mapeie 0 servlet ao nome "/datahora”

» Instale e teste a aplicacao

» 2. Escreva um servlet GET que imprima uma tabela HTML relacionando um
nimero n com o seu quadrado (n*n)

» Mapeie o servlet como "/quadrado/*" e obtenha o nimero como extra-path-
info (use getPathinfo())
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» Instale e teste a aplicacao
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Requisicao HTTP

» Uma requisicao HTTP feita pelo browser tipicamente contém
varios cabecalhos RFC822 (padrao de cabecalhos de email)

GET /docs/index.html HTTP/1.0

Connection: Keep-Alive

Host: localhost:8080

User-Agent: Mozilla 6.0 [en] (Windows 95; I)

Accept: image/gif, image/x-bitmap, image/jpg, image/png, */*
Accept-Charset: iso-8859-1, *

Cookies: jsessionid=(3472T759382903

» Métodos de HttpServletRequest permitem extrair informacoes
de qualquer um deles e informacdes de método e URL
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Alguns métodos de HttpServletRequest

» Enumeration getHeaderNames() - obtém nomes dos cabecalhos

» String getHeader("nome") - obtém primeiro valor do cabecalho

» Enumeration getHeaders("nome") - todos os valores do cabecalho

» String getParameter(param) - obtém parametro HTTP

» String[] getParameterValues(param) - obtém parametros repetidos
» Enumeration getParameterNames() - obtém nomes dos parametros
» Cookie[] getCookies() - recebe cookies do cliente

» HitpSession getSession() - retorna a sessao

»void setAttribute("nome", obj) - define um atributo obj chamado "nome".

» Object getAttribute("nome") - recupera atributo chamado nome




b4 Parametros de uma requisicao HTTP
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» Pares nome=valor enviados pelo cliente em strings separados por &:

nome=Jo%E30+Grand%E3o0&id=agente007&acesso=3

» Se método for GET, parametros sao passados no Query String (depois da ?)
GET /servlet/Teste?id=nome=Jo%E30+Grand%E30&agente007&acesso=3 HTTP/1.0

» Se método for POST, parametros sao stream no corpo da mensagem:

POST /servlet/Teste HTTP/1.0
Content-length: 33
Content-type: x-www-form-urlencoded

nome=Jo%E30+Grand%E30&id=agente007&acesso=3

» Caracteres reservados e maiores que ASCII-7bit sao codificados sequindo o padrao
usado em URLs: (ex: & = %E3)

» Os valores dos parametros podem ser recuperados pelo método getParameter():

String nome = request.getParameter("nome");
String id = request.getParameter("id");
String acesso = request.getParameter("acesso"); // deve ser convertido em int



Exemplo: POST

» Formato text/x-www-form-urlencoded representa dados lidos e
codificados por um formulario.

2 C:\usrwebservice\test, htm - Micr... f_ r‘: r)_(‘

<form action="/aplicacao/Consulta"

Mavo Cde Dde T (D - tndees BN method="post">

S Easekeperk T i B | <h3>Consulta prego de livro</h3>

Consulta preco de livro <p>ISBN: <input type="text" name="isbn">
ISBIN: (2877142564 .| <input type="submit" VALUE="Enviar">

' Meu comeutador </form>

» Requisicao POST gerada pelo envio do formulario

POST /aplicacao/Consulta HTTP/1.1
_ Content-type: text/x-www-form-urlencoded
Linha em branco —_ Content-length: 15

Mensagem (corpo
da requisi¢ao)

Cabecalho HTTP

~
LLl
LLl
<
—
<T
-

isbn=2877142566




Exemplo: doPost

» Servlet (de aplicacao.war) que recebe requisicao POST

@WebServlet("/Consulta")
public class ServletWeb extends HttpServlet {
@Inject LivroDAO dao;

oublic void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws I0Exception {

String isbn = request.getParameter("isbn");
Livro livro = dao.getLivro(isbn);

Writer out = response.getWriter();

response . setContentType("text/html");
out.printIn("<h1>"+ livro.getTitulo() +"</h1>");
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Parametros repetidos

» Parametros de mesmo nome podem estar repetidos.
» Ocorre em checkboxes ou menus de sele¢ao maltipla
» AURL gerada concatena os valores.
» String getParameter() retorna apenas a primeira ocorréncia.
» String[] getParameterValues() retorna todas

» Por exemplo os parametros da URL:

http://servidor/aplicacao?nome=Fulano&nome=Sicrano

» Podem ser recuperados usando:
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String[] params = request.getParameterValues("nome");




Resposta HTTP

» Uma resposta HTTP é enviada pelo servidor ao browser e contém
informacdes sobre os dados anexados.

HTTP/1.0 200 0K

Content-type: text/html

Date: Mon, 7 Apr 2003 04:33:59 GMT-03

Server: Apache Tomcat/4.0.4 (HTTP/1.1 Connector)
Connection: close

Set-Cookie: jsessionid=(3472T59382903

<HTML>
<hi>Hello World!</hi>
</HTML>
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» Os métodos de HttpServletResponse permitem construir cabegalhos
e anexar dados no corpo da resposta




4
ki Alguns métodos de HttpServletResponse

» void addHeader(String nome, String valor) - adiciona cabecalho HTTP

T

» void setContentType(String tipo) - define o tipo MIME que serd usado para gerara
saida (text/html, image/gif, etc.); mesmo que cabecalho Content-type: tipo

» void sendRedirect(String url) - envia informacao de redirecionamento para o
cliente; mesmo que enviar o cabecalho Location: url

o Writer getWriter() - obtém um Writer para gerar a saida. |deal para saida de texto.

» OutputStream getOutputStream() - obtém um OQutputStream. Ideal para gerar
formatos diferentes de texto (imagens, etc.)

»void addCookie(Cookie c) - adiciona um novo cookie; mesmo que Set-Cookie: ¢

» void encodeURL(String url) - envia como anexo da URL a informacao de
identificador de sessao (sessionid)
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» void reset() - limpa toda a saida inclusive os cabecalhos

»void resetBuffer() - limpa toda a saida, exceto cabecalhos



Como construir uma resposta

» Para construir uma resposta, é necessario obter um fluxo de
saida, de caracteres (Writer) ou de bytes (OutputStream)

Writer out = response.getWriter(); // ou
OutputStream out = response.getOutputStream();

» Deve-se também definir o cabecalho HTTP Content-type para
que o browser saiba exibir as informacdes corretamente

response. setContentType("image/png");

» Depois, pode-se imprimir os dados no objeto de saida (out)
byte[] image = gerarImagemPNG();
out.write(buffer);
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Exercicios

» 1. Escreva um servlet que receba um nimero n e imprima
uma tabela contendo uma sequéncia de 1 an, relacionando n
e n*n. O numero deve ser passado através de um parametro
da requisicao.

» 2. Escreva um servlet POST e formuldrio HTML integrados

o O formulario devera receber um nimero e um nome

» O servlet deverd imprimir o nome dentro de itens <li> um
bloco <ul>, a quantidade de vezes representada pelo nimero
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Componentes da URL

» Por default, o nome do contexto do WAR aparece na URL absoluta apds o
nome/porta do servidor:

http://serv:8080/contexto/subdir/pagina.html
http://serv:8080/contexto/servletMapeado

o Links relativos em paginas estaticas (HTML) sdo relativas a DOCUMENT_ROOT
(ex: a0 "/" em http://servidor:8080/) e ndo ao contexto do WAR

<a href="/contexto/subdir/pagina.html"> ...
<img src="/contexto/servletMapeado'>
» Dentro do web.xml e em péginas dindmicas (JSF/EL, JSP, servlets), URLs sao
relativas ao contexto do WAR (ex: http://servidor:8080/contexto)

dispatcher = request.getRequestDispatcher("/subdir/pagina.html");
<h:form action="/servletMapeado"> ...



Acesso a componentes da URL

» Diferentes partes de uma URL usada na requisicao podem ser extraidas
usando métodos de HttpServletRequest listados na figura abaixo

URI da requisi¢ao HTTP
Maquina getRequestURI ()
[ A \

http:// .;I.ocalhost7 : 8080 /\banco/\logln/\s 1mple§ 'ipar=vai

f |
Porta de

Esquema servico Path info
de protocolo getServerPort () getPathInfo ()
getScheme () Nome da ,
maquina Caminho do Caminho do i
. q § Contexto Query Strmg
getServerName () getContextPath () servlet getQueryString(
getServletPath()
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k¥ Processamento de URLs e mapeamentos
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» Web container compara mapeamentos (web.xml/anotacoes) com URL recebida
» 1. Procura primeiro um mapeamento exato
» 2.Se ndo achar, procura entre 0s caminhos que terminam em *
» 3. Por tltimo, procura pelo mapeamento da extensao do arquivo, se houver

» 4.Se comparacdo falhar, redireciona ao servlet default (mostra erro, se ndo existir)
» Texto adicional 3 direita é path-info (recupere com request . getPathInfo())

» Por exemplo, 0 mapeamento /um/* e a URL

» http://localhost:8080/contexto/um/dois/tres/abc.txt

» Mesmo existindo, mapeamento *. txt ndo serd considerado pois /um/* tem
precedéncia e /dois/tres/abc. txt serd considerado path info!



Passagem de atributos na requisicao

o Para compartilhar dados entre métodos, nao use varidveis estaticas ou de
instancia. Em vez disso use atributos de requisicao (HttpServletRequest)

void setAttribute("nome", objeto)
Object getAttribute("nome"

o Atributos sao destruidos com a requisicao (quando service termina) e ndo sao
compartilhados entre clientes (sao thread-safe!)

» Forma recomendada de comunicacdo entre métodos na mesma requisicao

» Se desejar que o valor dure mais que uma requisicao, copie-0s para um
objeto de persisténcia maior (por exemplo, um atributo de contexto)
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Repasse de requisicao

» Um RequestDispatcher repassa requisi¢oes para outra pagina ou servlet

HttpRequestDispatcher dispatcher =
request . getRequestDispatcher("url");

dispatcher.forward(request, response);

» Seus dois principais métodos sao

» include(request, response) - despacha a requisicdo, mas mantém
responsabilidade pela resposta (o resultado da URL é incluida)

» forward(request, response) - despacha a requisico e a responsabilidade
pela resposta (quem gera a resposta é o servlet que receber a requisicao)
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» No repasse, o controle ndo passa pelo browser (ndo é um redirecionamento)
e todos 0s parametros e atributos da requisicao sao preservados
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Redirecionamento x Repasse

» Pode-se enviar um cabecalho de redirecionamento para o browser usando
response.sendRedirect("url");

» Isto € 0 mesmo que
response.setHeader("Location", "url");

» Location instrui o browser para redirecionar para outro lugar

» Sempre que o controle volta ao browser, a primeira requisicao terminou e
outra requisicao foi iniciada (os objetos HttpServletResponse e
HttpServletRequest e todos seus atributos e parametros foram destruidos)

» Com repasse de requisicoes, usando um RequestDispatcher obtido do
objeto request, o controle ndo volta ao browser mas continua em outro
servlet (forward()) ou no mesmao servlet (include())
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Redirecionamento x Repasse

i

A 4

POST

A

POST

200 OK

o -

A 4

_‘

POST

[servi /serv2
doPost () POST
...codigo... -——(::f"'"'dOPOStg) {
disp.forward(*/serv2”) — | .. .codigo. ..
...codigo (ndo executado)... ...cod%go...
200 OK ...codigo. ..
b
[servi [serv2
doPost ()
...codigo. .. ___4::}—"’*'d°P°St§) {
disp.include(“/seer”):'—__—— "'ggg%gg"'
co 180 \@\ ]:_ .COdigO. ..
[servi
doPost()
...codigo... /servz
res.sendRedirect (*/serv2") ~ doPost() |
...codigo (ndo executado)... - ao gzdigo
<308 Permanent Redirect ‘ ...codigo...
...codigo...
b

<
200 0K




Erros em servlets

» Dois tipos de erros podem ocorrer em servlets
o Erros HTTP
e Excecbes (HTTP 500)

» Erros HTTP sdo identificados pelo servidor através de um cddigo de status
o Codigos de status que comecam com 1,2 ou 3 ndo indicam erro

o Codigos que comecam com 4 (404, 401, etc.) indicam erro originado no cliente
(que, em tese, poderia ser corrigido pelo browser - ex: desviar para outra pagina)

e Codigos que comecam com 5 (500, 501, etc.) indicam erro no servidor (ndo
adianta o browser tentar evita-lo)
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Repasse para paginas de erro

» Quando acontece um erro do servidor, causado ou ndo por uma excecao, 0
servidor normalmente mostra uma pagina default

» No web.xml, pode-se mudar esse comportamento definindo o repasse da
requisicao a um componente, de acordo com o cddigo de erro HTTP ou excecao

» No exemplo abaixo <error-page> repassa a requisicao para uma pagina HTML
se houver erro 404 e a um servlet em caso de FileNotFoundException

<error-page> Pode haver qualquer nimero de
<error—code>404</err'or'-code> elementos <error-page> mas
<location>/notFound.html</location> apenas um para cada tipo de
< /er'r'or'—page> excegdo especifica ou codigo de
erro HTTP

<error-page>
<exception-type>java.io.FileNotFoundException</exception-type>
<location>/servlet/j550.error.I0ExceptionServlet</location>
</error-page>
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Atributos especiais

» Destinos de erro recebem dois atributos de requisicao que podem
ser lidas em componentes dinamicos (servlet / JSP / Facelets)

e Atributo: javax.servlet.error.request_uri. Tipo: String

e Atributo: javax.servlet.error.exception. Tipo: Throwable

» Aexcecao corresponde a embutida dentro de ServletException (a causa)

public void doGet(... request, ... response) {
Throwable exception = (Throwable)
request.getAttribute(" javax.servlet.error.exception");
String urlCausadora = (String)
request.getAttribute(" javax.servlet.error.request_uri");
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// Faca alguma coisa com os dados recebidos
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Exercicios

» 1. Escreva um servlet que receba um texto e um niimero (exercicio anterior) mas
que, se o texto for "quadrado” repasse a requisicao para o servlet que imprime uma
tabela de quadrados

o Crie um método doPost() se necessario

» 2. Altere o servlet para que ele imprima o nome repetidas vezes e também inclua o
resultado da tabela de quadrados

» 3. Altere o servlet para que ele redirecione para o servlet que mostra data e hora, se
0 texto recebido for "hora"

o 4. Escolha um servlet que imprima a) todos os componentes de sua URL, b) todos os
cabecalhos da requisicdo, e ¢) o método da requisicao
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3 0 Contexto

» Ainterface ServletContext encapsula informacbes sobre o
contexto ou aplicagao

» Cada servlet possui um método getServietContext() que
devolve o contexto atual

» A partir de uma referéncia ao contexto pode-se interagir com a
aplicacao inteira e compartilhar informacdes entre servlets
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Componentes de um contexto

o {Contexto}
o F araizda aplicacio (internamente corresponde a "/")
o Na raiz ficam péginas, imagens, applets e objetos para download via HTTP
o {Contexto}/WEB-INF/web.xml
e Arquivo de configuracdo da aplicacdo (deployment descriptor)
o Define parametros iniciais, mapeamentos, configuraces de servlets e filtros
o {Contexto}/WEB-INF/classes/
o Classpath da aplicacdo
o {Contexto}/WEB_INF/lib/

e Qualquer JAR incluido terd o contetido carregado no CLASSPATH
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Tipos e fragmentos de URL

URLabsoluta: identifica recurso na Internet. Usada no campo de entrada de
localidade no browser, em péginas fora do servidor, etc.

http://serv:8080/ctx/servlet/cmd/um

Relativa ao servidor (Request URI): identifica o recurso no servidor. Usada no
codigo processado pelo browser e é relativaa DOCUMENT_ROQT

/ctx/servlet/cmd/um

Relativa ao contexto: identifica o recurso dentro do contexto. Usada no cddigo
de processado no servidor (servlets, beans) e web.xml

/servlet/cmd/um

Relativa ao componente (extra path info): texto na URLapds a identificacao do
componente (mapeamentos que terminam em *)

/cmd/um



Exemplo de web.xml (1/2)

[ S <web-app> Parametro que pode ser
<context-param> “ lido por todos o0s componentes
<param-name>tempdir</param-name>
LLJ <param-value>/tmp</param-value>
</context-param> Instancia de um Serviet
LLJ <servlet> ‘///,
<servlet-name>myServlet</servlet-name>
<servlet-class>exemplo.pacote.MyServlet</servlet-class>
< <init-param> .
<param-name>datafile</param-name> «——FParametro que pode
<param-value>data/data.txt</param-value> ser lido pelo serviet
> </init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup> ~—— Ordem para carga
</servlet> prévia do serviet
<servlet-mapping> .
<servlet-name>myServlet</servlet-name> «— mysServiet mapeado a
) <url-pattern>/myservlet</url-pattern> URL /myserviet

</servlet-mapping>




Exemplo de web.xml (2/2)

<session-config>
<session-timeout>60</session-timeout>

Y, 5 o .
</session-config> Sessdo do usuério expira

expira em 60 minutos

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.xhtml</welcome-file>

</welcome-file-1ist>
\ Lista de arquivos que seréo carregados

<error-page> automaticamente em URLs
<error-code>404</error-code> terminadas em diretério
<location>/notFound. jsp</location>
</error-page> w\\\
Redirecionar para esta pagina em
</web-app> caso de erro 404
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Principais métodos de ServletContext

» String getlnitParameter(String): obtém parametros de inicializacao do
contexto (ndo confunda com o método similar de ServletConfig)

» Enumeration getlnitParameterNames(): obtém lista de parametros

» InputStream getResourceAsStream(): obtém um stream para recurso
localizado dentro do contexto

»void setAttribute(String nome, Object): grava um atributo no contexto

» Object getAttribute(String nome): [ um atributo do contexto
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»void log(String mensagem): escreve mensagem no log do contexto




4 T
- Inicializacao do contexto

» E possivel configurar parametros de configuracao para o contexto no web.xml.
Parametros tém nome e valor e sdo definidos em <context-param>:

<context-param>
<param-name>tempdir</param-name>
<param-value>/tmp</param-value>
</context-param>

» Para ler um parametro no servlet, é preciso obter acesso a instancia de
ServletContext usando o método getServietContext():

ServletContext ctx = this.getServletContext();
String tempDir = ctx.getInitParameter("tempdir");

if (tempDir == null) {
} throw new UnavailableException("Configuracdo errada");




Resources

» Arquivos armazenados dentro do contexto do WAR

» Devem ser arquivos somente leitura: arquivos de configuragao (XML,
properties), imagens, etc.

» Método getResourceAsStream() localiza resource e carrega o stream

ServletContext ctx = getServletContext();
String arquivo = "/WEB-INF/usuarios.xml";
InputStream stream = ctx.getResourceAsStream(arquivo);
InputStreamReader reader = new InputStreamReader(stream);
BufferedReader in = new BufferedReader(reader);
String linha = "";
while ( (linha = in.readLine()) != null) {
// Faz alguma coisa com linha de texto

J
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Logging

» Para cada contexto criado, o servidor fornece um arquivo de log,
onde mensagens serao gravadas

» O arquivo sera criado quando a primeira mensagem for gravada
» Ha dois métodos disponiveis
- log(String mensagem): grava uma mensagem

- log(String mensagem, Throwable exception):gravaLnnarnensagenwe()
stack-trace de uma excecao. Use nos blocos try-catch.

» Log é implementado em GenericServlet também. Pode ser chamado
tanto do contexto como do servlet

this.log(”Arquivo carregado com sucesso.”);
ServletContext ctx = getServletContext();
ctx.log("Contexto obtido!");
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Atributos de contexto

» Objetos podem ser armazenados no contexto. Isto permite que sejam
compartilhados entre servlets.

» 0 exemplo abaixo mostra como gravar um objeto no contexto com
setAttribute(chave, objeto):

— String[] vetor = {"um", "dois", "tres"}; Serviet 1 Serviet 2
= ServletContext ctx = o0
o=

7 this.getServletContext();

ctx.setAttribute("dados", vetor); Contexto

» Para recuperar o objeto utilize getAttribute(chave):
ServletContext ctx =

this.getServletContext();
String[] dados = (String[])ctx.getAttribute("dados");
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Listeners

» Um ServletContextListener pode controlar o ciclo de vida de um contexto

implementando dois métodos:
public void contextInitialized(ServletContextEvent e);

public void contextDestroyed(ServletContextEvent e);

» 0 objeto ServletContextEvent, recebido em ambos os métodos, possui um
método getServietContext() que permite obter o contexto associado.

» O listener precisa ser registrado. Isto pode ser feito com @WebListener:
@WebListener
public class OuvinteDeContexto implements ServletContextlListener {...}

» Ou no web.xml usando o elemento <listener>
<listener>
<listener-class>ex01.0uvinteDeContexto</listener-class>
</listener>
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Outros listeners de contexto

» E possivel saber quando um atributo foi adicionado a um contexto usando
ServletContextAttributeListener e ServletContextAttributeEvent

» Métodos a implementar do Listener
e attributeAdded(ServletContextAttributeEvent e)
e attributeRemoved(ServletContextAttributeEvent e)

e attributeReplaced(ServletContextAttributeEvent e)

» ServletContextAttributeEvent possui métodos para recuperar nome e valor
dos atributos adicionados, removidos ou substituidos (valores que mudaram)

e String getName()
e String getValue()

« E preciso registrar o listener com @WebListener ou no web.xml



Exercicios

o 1. Escreva um listener que guarde no contexto um Map de
filmes (cddigo IMDB e nome - use o arquivo disponivel)

» Escreva um servlet que, quando chamado, imprima uma tabela
contendo a lista de filmes obtida do contexto

» 2. Altere o listener para que ele carreque o arquivo WEB-INF/
filmes.csv que contém os dados de filmes e use-o para
montar o Map.

~
LLl
LLl
<
—
<T
.




m gWEE)dDDS
<

sessdo do cliente




Sessoes HTTP

»Uma sessao representa o tempo que um cliente acessa uma pagina ou dominio

»Como HTTP/1 nao mantém estado de sessao, as aplicacoes Web precisam
cuidar de manté-lo quando necessario

»Cookies sao 0 mecanismo mais usado para manter sessao em HTTP

»Uma sessao é iniciada com uma requisicao, € Unica para cada cliente e
persiste através de varias requisicoes.

session

Cliente
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HttpSession

» Sessdes sao representadas por objetos HttpSession e sdo obtidas a partir
de uma requisicao. O objeto pode ser usado para armazenar objetos que
serao recuperados posteriormente pelo mesmo cliente.

» Para criar uma nova sessao ou para recuperar uma referéncia para uma
sessao existente usa-se 0 mesmo método:

HttpSession session = request.getSession();

» Para saber se uma sessao é nova, use 0 método isNew():

BusinessObject myObject = null;

if (session.isNew()) {
myObject = new BusinessObject();
session.setAttribute("obj", myObject);
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myObject = (BusinessObject)session.getAttribute("obi");
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Atributos de sessao

» Dois métodos de HttpSession permitem compartilhamento de objetos
void setAttribute("nome", objeto)

Object getAttribute("nome"

» Por exemplo, 0 cddigo abaixo grava um array em uma sessao:

— String[] vetor = {"um", "dois", "tres"}; Requisig&o 1 Requisi¢éo 2

<T

HttpSession session = request.getSession(); o0

o
=
&L
=)
(=}
L
oc

session.setAttribute("dados", vetor);

Sessao

o Outra requisicao da mesma sessao (mesmo cliente), pode obter o array:

2 S HttpSession session = request.getSession();
2 String|] dados = (String|])session.getAttribute("dados");

REQUISIC

» Como a sessao pode durar vdrias requisicoes, é possivel que a persisténcia de
alguns objetos ndo sejam desejaveis. Eles podem ser removidos usando:
session.removeAttribute("nome"



q
>

Exemplo de uso de uma sessao

» Este exemplo usa uma sessao para guardar uma colecao de objetos
Usuario u = new Usuario();

u.setNome(nome) . . :
u.setEmail(email) Usuario y Collection HttpSession

Q L “
nome
email e 0

Collection ¢ = null;
HttpSession s = request.getSession();

if (s.isNew()) {

¢ = new ArrayList();
s.setAttribute(“usuar”, c);
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¢ = (Collection)s.getAttribute(“usuar”);
c.add(u);
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Listener para eventos em atributos

« E possivel saber quando um atributo foi adicionado a uma sesso usando
HitpSessionAttributeListener e HitpSessionBindingEvent
» Métodos a implementar do Listener
» attributeAdded (HttpSessionBindingEvent e)
» attributeRemoved (HttpSessionBindingEvent e)
» attributeReplaced (HttpSessionBindingEvent e)
» HttpSessionBindingEvent possui trés métodos para recuperar sessao, nome e
valor dos atributos (valores novos)
» String getName()
» String getValue()
» HttpSession getSession()

« E preciso registrar o listener com @WebListener ou no web.xml



Listeners para eventos do ciclo de vida

» Pode-se saber quando uma sessao foi criada, invalidada ou expirada
usando HttpSessionListener:
o Métodos sessionCreated() e sessionDestroyed()
» Para saber quando uma sessao existente foi ativada ou esta para ser
passivada usa-se HttpSessionActivationListener:
e Métodos sessionDidActivate() e sessionWillPassivate()
» Para controlar quando objetos sao associados a uma sessao e quando

deixam a sessao (por qualquer razao) deve-se implementar um
HitpSessionBindingListener

e Métodos valueBound() e valueUnbound()
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» (ada listener tem um evento correspondente, que é recebido em cada
método (consulte a documentacao para mais detalhes)
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Sessao a prova de clientes

» Asessao é implementada com cookies se o cliente suporta-los
» Caso nao suporte, o servidor pode usar outro meio de manter a sessao

» 0 método encodeURL() de HttpServletResponse permite guardar
informacdes de sessao na URL
out.print("<a href='" + response.encodeURL("Teste") + "'>");
» Se cliente suportar cookies, URL passa inalterada (o identificador da sessao
serd guardado em um cookie)
» Se cliente ndo suportar cookies, o identificador sera passado como
parametro da requisi¢ao
http://localhost:8080/servlet/Teste; jsessionid=A424JX08599
» Esta solucdo é mais complexa, menos eficiente e menos segura que cookies
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MY Validade e duracao de uma sessao
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» Ha quatro métodos em HttpSession para lidar com duracao de uma sessao:
» void setMaxInactivelnterval(int) - define novo valor para timeout
» int getMaxInactivelnterval() - recupera valor de timeout
» long getLastAccessedTime() - recupera data em UTC

» long getCreationTime() - recupera data em UTC

» Timeout default pode ser definido no web.xml para todas as sessdes. Por

exemplo, para que dure ate 15 minutos:
<session-config>

<session-timeout>15</session-timeout>
</session-config>

o Para destruir imediatamente uma sessio usa-se:

session.invalidate();
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Cookies

» Usamos cookies persistentes para definir preferéncias
associados ao cliente que duram mais do tempo da sessao

e Servidor ird criar cabecalho que ird instruir o browser a criar um arquivo
guardando as informac6es do cookie

» Para criar cookies cookies persistentes é preciso
e Criar um novo objeto Cookie
e Definira duracdo do cookie com o método setMaxAge()

e Definir outros atributos do cookie (dominio, caminho, sequranca) se
necessario

o Adicionar o cookie a resposta



Como usar cookies

» HttpServletResponse: criacao de um cookie "usuario” contendo valor
recebido como parametro na requisicao, e que ird expirar em 60 dias:

String nome = request.getParameter("nome");

Cookie cookie = new Cookie("usuario", nome);
cookie.setMaxAge(1000 * 24 * 3600 * 60); // 60 dias
response.addCookie(cookie); // adiciona o cookie na resposta

» HttpServletRequest: |eitura do cookie em outra requisi¢do:

String usuario = null;
for (Cookie cookie : request.getCookies()) 1
if (cookie.getName().equals("nome") {
usuario = cookie.getValue();
break;
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Compartilhamento usando objetos de escopo

» Devido a natureza dos servlets e sua forma de execucdo concorrente, ndo é
recomendado o compartilhamento usando varidveis estaticas e de instancia

» Aforma recomendada é usar os métodos get/setAttribute dos trés objetos
de escopo ServletContext, HttpSession e HitpServletRequest
» Para gravar dados em um objeto de persisténcia na memdria, deve-se usar:

objeto.setAttribute("nome", dados);

» E para recuperar ou remover 0s dados:

Object dados = objeto.getAttribute("nome");
objeto.removeAttribute("nome");



Escopos e compartilhamento

ou Servidor reiniciado

Thread-safe
' seMet wm AFQUiVOS.
Método carregado
Ll terminado nit) Bancos
chamado de dados,
\ Variavel LDAP,
Var local . estatica
I I I Sessio Variavel JNDI,
Var local do de etc.
/ - - o
Resposta
> enviada Sessio
destroy()
Sessio chamado
< invalidada ou
expirada WebApp inativa

Contexto




Lidando com recursos compartilhados

» Servlets podem ser acessados por muitos threads simultaneamente (cada
cliente é um thread)

» Se operar apenas com varidveis locais ao método de servico (recomendado)
ou compartilhar apenas objetos imutaveis o servlet é thread-safe

» Alteracoes em contextos (e potencialmente em sessoes) podem gerar

condicbes de concorréncia que devem ser sincronizadas
synchronized(this) {
context.setAttribute(""nome", objeto);

» Ainterface SingleThreadModel impede acesso simultaneo de multiplos
clientes ao servlet que a implementa. Mas é um anti-pattern (nao use).



Exercicios

» 1. Escreva um formuldrio com 4 pdginas:
» O primeiro deve receber nome e email
» 0 sequndo deve receber um endereco
» O terceiro deve receber 3 nimeros

» 0 quarto deve listar todos os dados digitados anteriormente

» 2. Crie um "carrinho de compras" e uma pagina com 4 botdes para
adicionar produtos. Crie uma pagina que liste os produtos
armazenados no carrinho.
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filtros Interceptadores




WebFilter

» Componente Web que intercepta requisicoes e respostas no seu caminho até um
servlet, e de volta ao cliente. Sua existéncia é ignorada por ambos.

» Criado implementando a interface javax.servlet.Filter e mapeado a servlets
através de anotacoes @WebFilter ou via web.xml

» Pode ser concatenado em corrente: as requisicdes sao interceptadas em uma ordem
e as respostas em ordem inversa

» Aplicacdes tipicas: autenticacdo, traducdo, conversao de caracteres, encoding,
tokenizing, conversao de imagens, compressao/descompressao e criptografia.

Cliente Fl F2 Servlet
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Como funcionam?

» Quando o container recebe uma requisicao, ele verifica se ha um filtro
associado a URL solicitada. Se houver, a requisicao é roteada ao filtro

» O filtro, entdo, pode
» 1. Gerar sua prépria resposta para o cliente (bloqueando a passagem)

» 2. Repassar a requisicao, modificada ou ndo, ao préximo filtro da corrente,
(se houver), ou ao recurso final, se ele for o Gltimo filtro

» 3. Rotear a requisicdo para outro recurso

» Na volta para o cliente, a resposta passa pelo mesmo conjunto de filtros
em ordem inversa

~
LLl
LLl
<
—
<T
.




[~
LLl
LLl
<
—
<T
—_

Filtro que substitui servlet

Requisi¢des /hello seréo redirecionadas para este

/ "filtro", que simplesmente retorna uma pagina
@WebFilter("/hello™)

public class HelloFilter implements Filter {
public void init(FilterConfig config) {}

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response,
FilterChain filterChain)
throws ServletException, IOException {
PrintWriter out = response.getWriter();
out.print1n("<HTML><HEAD><TITLE>Filter Response");
out.print1n("</TITLE></HEAD><BODY>");
out.println("<H1>Filter Response</H1>");

out.print1n("</BODY></HTML>"); /hello /hello
out.close();

1 >

public void destroy() {} <

}
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Configuracao

Pode-se mapear via anotacdoes @WebFilter ou web.xml

<filter>
<filter-name>umFiltro</filter-name>
<filter-class>filtros.HelloFilter</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>umFiltro</filter-name>
<url-pattern>/hello</url-pattern>
</filter-mapping>

Se filtros forem configurados via anotacdes (com filterName e urlPatterns),
podem serincluido em web.xml apenas para ordenagao

umFiltro sera
chamado antes de

,/”//’ outroFiltro

<filter-mapping> i
<filter-name>umFiltro</filter-name><url-pattern/>

</filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>outroFiltro</filter-name><url-pattern>/hello</url-pattern>

</filter-mapping>

@WebFilter(filterName="umFiltro", urlPatterns="/hello")
public class HelloFilter implements Filter {}
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Filtro que repassa requisicao

RequisicOes /repassa serao redirecionadas para
este filtro, que apenas registra a chegada da

@WebFilter("/repassa") requisicao e a resposta em log

public class RepasseFilter implements Filter {
public void init(FilterConfig config) {}

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response,
FilterChain filterChain)
throws ServletException, IOException {
getServletContext().log("Antes da requisic@o");
filterChain.doFilter(request, response);
getServletContext().log("Depois da resposta");

}
[repassa [repassa

public void destroy() {} ANTES )
}

DEPOIS
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Configuracdo da corrente

» Acorrente pode ser configurada com definicao das instancias de filtros e
mapeamentos em ordem

@WebFilter("filtroA")
public class FilterA implements Filter { ... }

<filter>
<filter-name>filtroB</filter-name>
<filter-class>j550.filtros.FilterB</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>filtroA</filter-name>
<url-pattern>/serv_um</url-pattern>

</filter-mapping> I

<filter-mapping>
<filter-name>filtroA</filter-name> filtro B

<servlet-name>/serv_dois</servlet-name>
</filter-mapping>

<filter-mapping> I
t | let 2
<filter-name>filtroB</filter-name> SErvie SErvic

<servlet-name>serv_um</servlet-name> /serv um /serv dois
</filter-mapping> - -
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Exemplo: multiplos filtros em cascata

» Caminho seguido pelas requisicoes

o Filtro1: /serv1, /serv2, /serv3, Filtro2: /serv?, Filtro4: /serv2, /serv3, Filtro5: /serv3

/servl

> Serviet 1

/serv2 Fitro1 ® Fitro2 a  Serviet?2

Filtro 4
/serv3 | Filtro 5 Serviet 3

» Requisicao para /serv1: passa por Filtro 1, depois Servlet 1; Resposta passa por Filtro 1

» Requisicao para /serv2: passa por Filtro 1, depois Filtro 2, depois Filtro 4, depois Servlet 2
Resposta passa por Filtro 4, depois Filtro 2, depois Filtro1
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» Requisicao para /serv3: passa por Filtro 1, depois Filtro 4, depois Filtro 5, depois Servlet 3
Resposta passa por Filtro 5, depois Filtro 4, depois Filtro1




MY Wrappers de requisicdes/respostas
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» Permitem que filtros transformem requisicdes ou respostas

» Uma subclasse de um Wrapper pode ser passada em uma corrente de filtros em
substituicao a requisicao ou resposta original

» Métodos como getParameter() e getHeader() podem ser sobrepostos para alterar
parametros e cabecalhos

» HttpServietRequestWrapper e HttpServlietResponseWrapper:
implementam todos os métodos das interfaces correspondentes, facilitando a
sobreposicao para alteracao de cabecalhos, etc.

» Antes da chamada ao doFilter(), o filtro pode substituir os objetos ServletRequest e
ServletResponse ao passa-los adiante

ServletRequest newReq = new ModifiedRequest(...);

chain.doFilter(newReq, res);

» Na volta, pode alterar a resposta antes de devolver para o cliente
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Wrappers

» Sobrepondo um HttpServletRequest

public class MyServletWrapper extends HttpServletRequestWrapper {
public MyServletWrapper(HttpServletRequest req) {
super(req);

public String getParameter(String name) {
return super.getParameter(name) .toUpperCase();
b

}
» Usando wrappers dentro de doFilter(request, response, chain)

HttpServletRequest req = (HttpServletRequest)request;
HttpServletResponse res = (HttpServletResponse)response;
HttpServletRequest fakeReq = new MyServletWrapper(req);
HttpServletResponse fakeRes = new TestResponse(res);

chain.doFilter(fakeReq, fakeRes);



Filtros que tomam decisdes

» Um filtro pode ler a requisicao e tomar decisdes como transforma-la, passa-la
adiante ou retornd-la
public void doFilter(.. request, ... response, ... chain) {

String param = request.getParameter("saudacao");
if (param == null) {

PrintWriter out = response.gethriter(); Se parametro for null, retorna
response.setContentType("text/html"); pagina HTML com
out.println("<hi>Erro!</h1>"); mensagem

} else if (param.equals("Bonjour!")) {
class MyWrapper extends ServletRequestWrapper { // ...
public String getParameter(String name) {
if (name.equals("saudacac")) {
return "Bom Dia"; Se parametro lido for

} "Bonjour”, criar um request
} falso contendo outro valor

}

ServletRequest myRequest = new MyWrapper(request);
chain.doFilter(myRequest, response);
} else { chain.doFilter(request, response); }

Substituir request que sera
passado a etapa sequinte
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Filtros e repasse de requisi¢oes

» Filtros sao normalmente ignorados durante repasse de requisicoes
(RequestDispatcher ou paginas de erro): o recurso é acessado
diretamente sem filtragem

» A politica de redirecionamento pode ser configurada para aceitar essas
condi¢Bes usando o tag <dispatcher> em web.xml:
<filter-mapping>

<dispatcher>REQUEST</dispatcher>
</filter-mapping>

» Um mapeamento pode ter zero ou mais dispatchers. Os valores podem ser
INCLUDE, FORWARD, ERROR, REQUEST. Default ¢ REQUEST
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Exercicios

» 1. Escreva um filtro para interceptar o servlet que imprime quadrados para que o
servlet s receba o niimero se ele for menor que 10

» 2. Altere o filtro do exercicio anterior para que ele permita nimeros até 100, mas
divida por 2 se for maior que 10

» 3. Escreva um filtro para interceptar o servlet que imprime a data e hora, para que a
resposta imprima apenas a data

o 4. Escreva um filtro que transforme os parametros "nome" em caixa alta.

» 5. Escreva um filtro que transforme os parametros "nome" concatenando um "<b>"
antes e um "</b>" depois. Escreva outro filtro que faca 0 mesmo mas com um tag
"<i>"e"</i>". Configure para que o filtro do exercicio anterior e esses trés filtros
sejam chamados em cascata (verifique o resultado e o efeito da ordenacdo)
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Arquitetura MVC

» Aplicacdes Web devem ser construidas em camadas, separando
responsabilidades

» Uma camada de apresentacao (View): para exibir informacdes e controles para
interacdo com o usuario

» Uma camada de controle (Controller), para capturar eventos, selecionar informacdes a
exibir e delegar tarefas para componentes de negdcio

» Uma camada de dados (Model), contendo representacées das informacdes exibidas e

manipuladas pela aplicacdo

» Frameworks como JavaServer Faces (JSF) impdem uma estrutura prépria e
abstraem os detalhes dessa arquitetura (isto serd abordado em outro tutorial)

» Servlets, paginas HTML, JSP ou XML e objetos Java comuns podem ser usados
para criar aplicacbes Web em Java com separacao de responsabilidades
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Views

» Um View é qualquer componente da aplicacao que assume a
responsabilidade de proporcionar uma interface com o usuario

» Pode ser um servlet que gera HTML e JavaScript, uma pdgina HTML
dinamica com JQuery+Bootstrap), mas geralmente é um template

» Aespecificacao Java EE define dois tipos de templates de pdgina:
JavaServer Pages (JSP) e Facelets (XHTML)

» JSP gera servlets automaticamente mapeados ao nome do arquivo e
permite incluir varidveis dindmicas em scriptlets, tags ou expressdes
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» Facelets sao escritos em XHTML e usam tags e expressoes para
comunicacdo com objetos Java; sao usados dentro da arquitetura do JSF
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JavaServer Pages (JSP)

» JavaServer Pages sao desenvolvidos como paginas Web comuns e
transformadas em servlets quando instaladas

» 0 acesso ao servlet é feito pelo nome do arquivo JSP (o servlet é

mapeado ao nome do arquivo)

» Uma pdgina JSP simples pode ser criada a partir de uma pagina HTML
simplesmente mudando a extensao .html para .jsp

» Pdginas JSP podem conter estruturas que geram HTML dindmico, como

scritplets datajsp

<body>

<p>A data de hoje é
<%=new Date() %>.</p> #

<body>

http://localhost:8080/contexto/data.jsp

A data de hoje € Thu Aug 22
2009 11:51:33 GMT-0300




Scriptlets (anti-pattern)

» Scriptlets sdo trechos de cddigo Java (no contexto do método service)
incluidos em uma péagina JSP em blocos delimitados por <% ... %>:

<p>Texto repetido:

<% for (int i =0; i <10; i++) { %
<p>Esta é a linha <%=i %>

<%} %

» Dentro dos scriptlets pode-se ter acesso a objetos implicitos do servlet
(request, response, etc.) e programar a geracao dinamica da pagina

» Mas scriptlets misturam responsabilidades e por esse motivo sdo hoje
considerados um anti-pattern. £ possivel substitui-los por taglibs e
Expression Language (EL)
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Taglibs

» Bibliotecas de tags XML vinculadas a objetos que interagem com os
objetos implicitos de um servlet (request, response, beans, HTML, etc.)

» Criadas implementando interfaces de javax.servlet.jsp configuradas em
XML (TLD - Tag Library Descriptor) que associa tags a um namespace

» 0 namespace é declarado nas paginas de templates (JSP ou XML) que
usam a biblioteca, e associado a um prefixo usado nos tags

Sintaxe JSP usando

<%@taglib uri="http://abc.com/ex" prefix="exemplo"%> jistva @taglib

<html xmlns="exemplo:http://abc.com/ex"> ...

<body> /data.xhtml
<p>A data de hoje &

<exemplo:dataHoje>.</p>
<body>

ou

—

ou
< /htm1> Sintaxe XML usando
namespaces

http://localhost:8080/contexto/data.jsp

A data de hoje € Thu Aug 22
2009 11:51:33 GMT-0300




JSTL (JSP Standard Tag Library)

S JSTL € um conjunto de taglibs padrao que fornece controles basicos como
blocos condicionais, repeticdes, transformacdes, etc.
» O uso de JSTL (junto com EL) estimula a separacao de apresentacao e ldgica
LLJ promovendo a arquitetura MVC e sdo a forma recomendada de usar JSP
» Para usar os tags é preciso declarar o taglib desejado em cada pagina
= (usando a sintaxe JSP ou a sintaxe XML). Exemplo com sintaxe JSP:
— <%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<html>
<c:if test='${not empty param.email}'>
<p>E-mail: <c:set value="${param.email}"/></p>
— <fc:if>
</body>

</html>
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EL (Expression Language)

» Expression Language (EL) e uma linguagem declarativa criada para
viabilizar a comunicacdo entre views (pdginas JSP e XHTML) e controllers
(beans e outros objetos Java) em aplicacdes Web que usam arquitetura MVC

» Expressdes sdo incluidas na pagina dentro de delimitadores ${...} ou #{...}

» Permite acesso a objetos implicitos, beans e seus atributos, fazendo
conversao automatica de tipos, com suporte a valores default

o Em vez de usar os scriptlets
<% request.getAttribute("nome"
<% bean.getPessoa().getNome() %>

o Use as expressoes
Sinome}

S{bean.pessoa.nome}

o

-

( EXEMPLOS

S${pageContext.request.contextPath }
S{contato.id + 1 }

${not empty biblioteca.livros}
${livro.preco * pedido.quantidade}
${livro.autor}

${param.turno}
S${paramValues.turno[0]}

S{cookie[ ‘