Helder da Rocha (helder@acm.org)

www.argonavis.com.br |



Objetivos

" Este mddulo apresenta tudo o que € necessdrio para

implementar servlets escrevendo JavaServer Pages
= Sintaxe dos marcadores JSP e objetos
* Funcionamento
= Como implantar e depurar

" Tudo o que vale para servlets continua valendo para

JavaServer Pages
= Um JSP é um servlet durante a execucao
= Escrever codigo em JSP é como escrever codigo dentro do
doPost() ou doGet() de um servlet com os objetos response,
request, out, session e outros ja definidos
= Um JSP, depois de carregado, € tao veloz quando um servlet
= E mais fdcil escrever e implantar, mas é mais dificil depurar



Problemas de servlets

= Servlets forcam o programador a embutir cédigo HTML

dentro de codigo Java
= Desvantagem se a maior parte do que tem que ser gerado € texto
ou codigo HTML estatico
" Mistura as coisas: programador tem que ser bom Web Designer e
se virar sem ferramentas de Web Design

Date hoje = new Date();

out.println ("<body>") ;

out.println("<p>A data de hoje é "+hoje+".</p>");
out.println ("<body>"); HojeServlet.java

= Uma solucado inteligente € escrever um arquivo de template

<body>
<p>A data de hoje é <!'--#data#-->.</p>

<body> template.html




Usando templates em servlets

= Tendo-se um template, é preciso criar um mecanismo

eficiente para processa-los
= No exemplo mostrado, pode-se ler o arquivo seqtiencialmente ,
jogando tudo na saida até achar a seqiiéncia "<1--#"
= Depois, interpretar o "comando”, gera-se o codigo relacionado com
ele e prossegue-se na leitura e impressao do resto do documento
* Ha varias formas de implementar. O codigo abaixo usa o pacote
javax.util.regex para localizar os comandos e fazer a substituicao

Date hoje = new Date()

String pagina = abreHTML ("template.html") ;

Pattern p = Pattern.compile("<!--#dataff-->");
Matcher m = p.matcher (pagina) ;

m.replaceAll (hoje) ;

out.println(m.toString()) HojeServlet.java

= Com o tempo, define-se um vocabuldrio e procura-se fazer o
processador de templates cada vez mais reutilizavel



O que sao JavaServer Pages (|SP)

= |SP é uma tecnologia padrao, baseada em templates para
servlets. O mecanismo que a traduz é embutido no servidor.

= Ha varias outras alternativas populares
= Apache Cocoon XSP: baseado em XML (xml.apache.org/cocoon)
" |akarta Velocity (jakarta.apache.org/velocity)
= WebMacro (www.webmacro.org)

= Solucao do problema anterior usando templates JSP

<body>
<p>A data de hoje é <%=new Date() %>.</p>

<body> hoje.jsp

* Em um servidor que suporta |SP, processamento de JSP
passa por uma camada adicional onde a pagina é
transformada (compilada) em um servlet

= Acesso via URL usa como localizador a propria pagina



Exemplos de |SP

= A forma mais simples de criar documentos JSP, é
I. Mudar a extensao de um arquivo HTML para .jsp
2. Colocar o documento em um servidor que suporte |SP
* Fazendo isto, a pdgina sera transformada em um servlet
= A compilacao é feita no primeiro acesso
= Nos acessos subseqlientes, a requisicdo € redirecionada ao servlet
que foi gerado a partir da pdgina
= Transformado em um JSP, um arquivo HTML pode conter
blocos de codigo (scriptlets): <s ... %> e expressoes <%=

%> gue sdo os elementos mais frequentemente usados

<p>Texto repetido:

<% for (int i = 0; 1 < 10; 1i++) { %>
<p>Esta é& a linha <%=i %>

<% }%>



Exemplo de JSP

%@ page import="java.util.*" %> -diretivas
<%@ page import="j2eetut.webhello.Mylocales" %>
<%@ page contentType="text/html; charset=iso-8859-9" %>
<html><head><title>Localized Dates</title></head><body bgcolor="white">
<a href="index.jsp">Home</a>
<hl>Dates</hl>
<jsp:useBean id="locales" scope="application" - bean

class="j2eetut.webhello.MyLocales" />

<form name="localeForm" action="locale.jsp" method="post">
<b>Locale:</b><select name=locale>

<% .
Iterator i = locales.getLocaleNames () .iterator() ; - scnptlet
String selectedlocale = request.getParameter ("locale") ;
while (i.hasNext()) {

String locale = (String)i.next();
if (selectedLocale !'= null && selectedLocale.equals(locale) ) {
out.print ("<option selected>" + locale + "</option>");
} else { %>
<option><%=locale %$></ option>- expressao
<% }
} %>

</select><input type="submit" name="Submit" value="Get Date">

</form>

<p><jsp:include page="date.jsp" flush="true" /> - agdo

</body></html> /



Ciclo de vida

* Quando uma requisicGo é mapeada a uma pdgina JSP, o
container

= Verifica se o servlet correspondente a pdgina é mais antigo que a
pagina (ou se ndo existe)

= Se o servlet ndo existe ou é mais antigo, a pdgina JSP serd
compilada para gerar novo servlet, em seguida, a requisicao é
repassada ao servlet

= Se o servlet esta atualizado, a requisicao é redirecionada para ele

= Deste ponto em diante, o comportamento equivale ao ciclo

de vida do servlet, mas os métodos sdao diferentes
= Se o servlet ainda ndo estiver na memoria, ele é instanciado,
carregado e seu método jspInit () é chamado
* Para cada requisicdo, seu método jspService (req, res) €
chamado. Ele é resultado da compilacao do corpo da pdgina JSP
* No fim da vida, o método jspDestroy () € chamado



Como funciona JSP

Servidor P Conta
HTTP
Servlet compilador
Existe |SP Ndo > Compile
Reauisica servlet? JSP serviet
equisicdo
HTTP v i
_ISP serviet Ndo > Carregue
carregado? jspInit ()
Resposta
HT'IP'P Servlet gerado Gere resposta
< pela pagina JSP __jspService()




Sintaxe dos elementos |SP

= Podem ser usados em documentos de texto
(geralmente HTML ou XML)

= Todos sao interpretados no servidor (jamais chegam
ao browser)

" diretivas: <% %>

" declaracées: <%! %>

" expressoes: <%= ... B>

" scriptlets: <% ... %>

" comentdrios: <%-- ... —-=-%>

" acoes: <jsp:acéo ... />

" custom tags: <prefixo:elemento ... />
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(a) diretivas

= Contém informacoes necessdrias ao processamento da
classe do servlet que gera a pagina JSP

= Sintaxe :
%@ diretiva atribl atrib2 ... %>

* Principais diretivas:
" page: atributos relacionados a pagina
* include: inclui outros arquivos na pdgina
" taglib: declara biblioteca de custom tags usada no documento
= Exemplos
%@ page import="java.net.*, java.io.*"
session="false"
errorPage="/erro.jsp" %>
<%@ include file="navbar.jsp" %>

|



(a) diretiva page

= Atributos de <%@page ... %>
info="Texto informativo" default: nenhum
language="java" (default)
contentType="text/html; charset=IS0-8859-1"
(default)
extends="acme.FonteJsp" default: nenhum
import="java.io.*, java.net.*" default: java.lang
session="true" (default)
buffer="8kb" (default)
autoFlush="true" (default)
isThreadSafe="true" (default)
errorPage="/erros/404.jsp" default: nenhum
isErrorPage= "false" (default)

|2



Alguns atributos de (@page

= session
= Se true, aplicacoes |SP podem manter sessoes do usudrio abertas
usando HttpSession
= Se uma pdgina declara session=false, ela ndo terd acesso a objetos
gravados na sessdo do usudrio (objeto HttpSession)

= jsThreadSdfe

= Se true, so um cliente podera acessar a pdgina ao mesmo tempo

" jsErrorPage
= Se true, a pdgina possui um objeto exception (Throwable) e pode
extrair seus dados quando alvo de redirecionamento devido a erro.
Possui também os dois atributos padrao de paginas de erro.

= errorPage
= URL da pagina para o qual o controle sera redirecionado na
ocorréncia de um erro ou excecdo. Deve ser uma pagina com

isErrorPage =true.
/3



Atributos de (@page: buffer e autoflush

= Pode-se redirecionar, criar um cookie ou modificar o tipo de

dados gerado por uma pdgina |SP em qualquer parte dela
= Essas operacoes sao realizadas pelo browser e devem ser passadas
através do cabecalho de resposta do servidor
= Lembre-se que o cabecalho termina ANTES que os dados comecem

= O servidor |SP armazena os dados da resposta do servidor em

um buffer (de 8kB, default) antes de enviar

= Assim € possivel montar o cabecalho corretamente antes dos dados,
e permitir que o programador escolha onde e quando definir
informacoes de cabecalho

* O buffer pode ser redefinido por pdgina (diretiva page buffer).
Aumente-o se sua pdgina for grande.

= gutoFlush determina se dados serao enviados quando buffer encher
ou se o programa lancard uma excecao.
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(b) declaracoes

= Ddo acesso ao corpo da classe do servlet. Permitem a
declaracao de variaveis e métodos em uma pdagina

= Uteis para declarar:
= Varidveis e métodos de instancia (pertencentes ao servlet)
" varidveis e métodos estaticos (pertencentes a classe do servlet)
= Classes internas (estdticas e de instdncia), blocos static, etc.

= Sintaxe
<%! declaracao %>
= Exemplos
<%! public final static String[] meses =
{ "jan" , 11} fev" , "mar" , " abr" , "mai 1] , " jun" } ;

%>

<%! public static String getMes () {
Calendar cal = new GregorianCalendar () ;
return meses[cal.get(Calendar.MONTH) ] ;
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(b) declaracées (métodos especiais)

= jsplnit() e jspDestroy() permitem maior controle sobre o
ciclo de vida do servlet
= Ambos sao opcionais
= Uteis para inicializar conexées, obter recursos via INDI, ler
pbarametros de inicializacdo do web.xml, etc.

* Inicializacao da pagina (chamado uma vez, antes da
primeira requisicdo, apos o instanciamento do servlet)

<3!
public void jspInit() { ... }
5>
= Destruicao da pagina (ocorre quando o servlet deixa a
memoria)
<%! public void qjspDestroy() { ... } %>

16



(c) expressoes e (d) scriptlets

Expressoes: Quando processadas, retornam um valor que é
inserido na pagina no lugar da expressao
Sintaxe:
<%= expresséao 3>
Equivale a out.print (expressao), portanto, ndo pode

terminar em ponto-e-virgula
* Todos os valores resultantes das expressoes sao convertidos em
String antes de serem redirecionados a saida padrao

Scriptlets: Blocos de codigo que sdo executados sempre que
uma pdgina JSP é processada

Correspondem a insercao de seqtiéncias de instrucoes no
método jspService () do servlet gerado

Sintaxe:

% 1lnstrucdes Java; %>
|7



(e) comentadrios

* Comentdrios HTML <!-- --> ndo servem para comentar JSP

<!-- Texto ignorado pelo browser mas nao pelo
servidor. Tags sao processados —-->

= Comentadrios |SP: podem ser usados para comentar blocos JSP

<%-- Texto, cébdigo Java, <HTML> ou tags
<%JSP%> i1gnorados pelo servidor --%

* Pode-se também usar comentarios Java quando dentro de
scriptlets, expressoes ou declaracées:

<% cbébdigo JSP ... /* texto ou comandos Java
ignorados pelo servidor */ ... mais cédigo %>

/18



(f) acoes padronizadas

= Sintaxe:
<jsp:nome agdo atribl atrib2 ... >
<jsp:param name="xxx" value="yyy"/>

</jsp:nome_agdo>
= Permitem realizar operacoes (e meta-operacoes)

externas ao servlet (tempo de execucao)

= Concatenacado de vdrias paginas em uma unica resposta
<jsp:forward> e <jsp:include>

* Inclusao de JavaBeans
<jsp:useBean>, <jsp:setProperty> e
<jsp:getProperty>

= Geracdo de cédigo HTML para Applets
<jJsp:plugin>
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(f) acoes (exemplos)

<%
if (Integer.parselInt(totalImg) > 0) {

5>
<jsp:forward page="selecimg.jsp'">
<jsp:param name="totalImg"
value="<%= totalImg %>"/>

<jsp:param name="pagExibir" wvalue="1"/>
</jsp:forward>

else {

o0 -« A
\'%

<p>Nenhuma imagem foi encontrada.

3

o0 - A

>
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API: Classes de suporte a JSP

Pacote javax.servlet.jsp cinterfacer
Servlet
- Interfaces «interface» A
'_ISPPage java.izl.Writer
- HttPjSPPage «interface»
= Classes abstratas: Jﬂzage
= |spEnginelnfo Jspriter
" [spFactory
- _/SPWI’iter «interface»
= PageContext JepException P Tprage

N A
= Classes concretas: ;

. _ISPEXCEPUO” ) Servletl gerado
- _/SPTGgEXCGPtion JspTagException pela pagina.jsp
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Objetos implicitos |SP

= Sdo variaveis locais previamente inicializadas

= Disponiveis nos blocos <% ... %> (scriptlets) de qualquer
pdgina (exceto session e exception que dependem de @page
para serem ativados/desativados)

= Objetos do servlet = Objetos contextuais
" page = session
= config = application

= pageContext
= Fntrada e saida

" request = Controle de excecoes
" response = exception
" out

22



" Referéncia para o servlet gerado pela pagina
* Equivale a "this" no servlet

= Pode ser usada para chamar qualquer método ou

variavel do servlet ou superclasses
= Tem acesso aos métodos da interface
javax.servlet.jsp.|]spPage (ou Http/spPage)
= Pode ter acesso a mais varidveis e métodos se estender
alguma classe usando a diretiva (@page extends:

<%@ page extends="outra.Classe" %>

= Exemplo:
<% HttpSession sessionCopy =
page.getSession() %>

23



Referéncia para os parametros de inicializacdo do servlet (se
existirem) através de objeto ServletConfig
Equivale a page.getServletConfig()

Exemplo:
<% String user = config.getInitParameter ('"nome") ;
String pass = config.getInitParameter ("pass"); %>

Parametros de inicializacao sao fornecidos na instalacao do
servlet no servidor, através de <init-param> de <servlet>
em web.xml. E preciso declarar a pagina no web.xml

<servlet>
<servlet-name>ServletJSP</servlet-name>
<jsp-page>/pagina. jsp</jsp-page>
<init-param>
<param-name>nome</param-name>
<param-value>guest</param-value>
</init-param>
</servlet> 24




= Referéncia para os dados de entrada enviados na

requisicao do cliente (no GET ou POST, por exemplo,

em HTTP)
= £ um objeto do tipo javax.servlet.http.HttpServietRequest

= Usado para
* Guardar e recuperar atributos que serdao usadas enquanto
durar a requisicdo (que pode durar mais de uma pdgina)
" Recuperar parametros passados pelo cliente (dados de um
formulario HTML, por exemplo)

» Recuperar cookies
= Descobrir o método usado (GET, POST)

String method = request.getMethod() ;

25



(c) exemplos

= URL no browser:

http://servidor/programa. jsp?nome=Fulano&id

" Recuperacao dos parametros no programa |SP:
<%
String nome = request.getParameter ("nome") ;
String 1dStr = request.getParameter ("id") ;

int id = Integer.parselInt (idStr);
%>

<p>Bom dia <%=nome %>! (cod: <%=id %>
= Cookies
Cookie[] ¢ = request.getCookies()

26



(d) response

= Referéncia aos dados de saida enviados na resposta

do servidor enviada ao cliente
= Eum objeto do tipo
javax.servlet.http.HttpServlietResponse
= Usado para

= Definir o tipo dos dados retornados (default: text/thml)

= Criar cookies
Cookie ¢ = new Cookie("nome", '"wvalor");

response.addCookie (c) ;
= Definir cabecalhos de resposta
= Redirecionar
response.sendRedirect ("pagina2.html") ;

27



= Representa o stream de saida da pdgina (texto que compoe o
HTML que chegara ao cliente).

* E instdncia da classe javax.servlet.jsp./spWriter (implementacao de
java.io.Writer)

" Equivalente a response.getWriter () ;

* Principais métodos
print () e println() - imprimem Unicode
= QOs trechos de codigo abaixo sao equivalentes
<% for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) {
out.print ("<p> Linha " + 1i);
} %>

<% for (int i = 0; i1 < 10; i++) { %>
<p> Linha <%= 1 %>
<% } %>
28



= Representa a sessao do usudrio
= O objeto é uma instdncia da classe
javax.servlet.http.HttpSession

= Util para armazenar valores que deverao
bermanecer durante a sessao (set/getAttribute())

Date d = new Date() ;
session.setAttribute ("hoje", d);

Date d = (Date)
session.getAttribute ("hoje") ;

29



(g) application

= Representa o contexto ao qual a pagina pertence
* |nstdncia de javax.servlet.ServletContext

= Util para guardar valores que devem persistir pelo
tempo que durar a aplicacdo (até que o servlet seja
descarregado do servidor)

= Exemplo

Date d = new Date() ;
application.setAttribute ("hoje", d);

Date d = (Date)
application.getAttribute ("hoje") ;

30



(h) pageContext

" |Instancia de javax.servlet.jsp.PageContext
= Oferece acesso a todos os outros objetos implicitos.

Métodos:
= getPage() - retorna page
" getRequest() - retorna request
= getResponse() - retorna response
= getOut() - retorna out
= getSession() - retorna session
= getServletConfig() - retorna config
= getServletContext() - retorna application
= getException() - retorna exception

= Constréi a pagina (mesma resposta) com informacoes
localizadas em outras URLs

= pageContext.forward(String) - mesmo que acdo <jsp:forward>

= pageContext.include(String) - mesmo que acdo <jsp:include >
31



Escopo dos objetos

= A persisténcia das informacoes depende do escopo
dos objetos onde elas estao disponiveis

= Constantes da classe javax.servlet.jsp.PageContext
identificam escopo de objetos

" request PageContext. REQUEST SCOPE
" session PageContext.SESSION_SCOPE
= application PageContext.APPLICATION _SCOPE

= Métodos de pageContext permitem setar ou buscar

atributos em qualquer objeto de escopo:
= setAttribute (nome, valor, escopo)
= getAttribute (nome, escopo)

)
b
c
)
=~
2
(%)
P
)
Q.
+
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(i) exception

= Ndo existe em todas as paginas - apenas em
baginas designadas como pdaginas de erro

%@ page isErrorPage='"true" %>
* Instancia de java.lang. Throwable
= Exemplo:

<hl1>0Ocoreu um erro!'</hl>
<p>A excecgdo é
<%= exception %>
Detalhes: <hr>
% exception.printStackTrace (out); %>
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Depuracao de |SP

= Apesar de ser muito mais facil escrever |SP, a
depuracao nao € simples

= A pagina € compilada no servidor, exigindo que se
procure por erros de compilacdo ou de parsing em uma
pagina HTML remota

= Nem sempre os erros sdo claros. Erros de parsing (um
tag %> faltando, produzem mensagens esdruxulas)

* Os numeros das linhas, nas mensagens do Tomcat, nao
correspondem ao local do erro no |SP mas ao nimero da
linha do codigo Java do servlet que foi gerado: vocé
encontra o servlet no diretorio work, do Tomcat

= O servlet gerado pelo Tomcat nao é facil de entender,

usa variaveis pouco explicativas e codigo repetido.
34



Servlet gerado de hello.jsp (do Cap 1)

= Procure-o em $TOMCAT HOME\work\Standalone\localhost\_\hello$jsp.java

package org.apache.jsp;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.x*;

import javax.servlet.jsp.*;

import org.apache.jasper.runtime.*;

public class hello$jsp extends HttpJspBase {

static { }

public helloS$Sisp( ) { }

private static boolean Jspx inited = false;

public final void Jspx init() throws org.apache.jasper.runtime.JspException ({

}

public void JspService (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws java.io.IOException, ServletException {

JspFactory JspxFactory = null;
PageContext pageContext = null;
HttpSession session = null;
ServletContext application = null;
ServletConfig config = null;
JspWriter out = null;

Object page = this;

String value = null;
try |
if ( Jspx inited == false) ({
synchronized (this) {
if ( Jspx inited == false) {

_Jspx_init();
_Jspx_inited = true;



Continuacao de hello.jsp

$TOMCAT HOME\work\Standalone\localhost\ \hello$jsp.java

_JspxFactory = JspFactory.getDefaultFactory();
response.setContentType ("text/html; IS0-8859-1") ;
pageContext = JspxFactory.getPageContext (this, request, response,
""" true, 8192, true);
application = pageContext.getServletContext () ;
config = pageContext.getServletConfig();
session = pageContext.getSession();
out = pageContext.getOut (),
// HTML // begin [file="/hello.]jsp";from=(0,0);to=(8,0)]
out.write ("<HTML><HEAD>\r\n<TITLE>Simple Servlet Output</TITLE>\r\n");
out.write ("</HEAD>\r\n\r\n<BODY>\r\n") ;

// end

// begin [file="/hello.jsp";from=(8,2);to=(12,0)] €—m 08 Numeros de linha
String user = request.getParameter ("usuario") ;

if (user == null) da pagmajSP
user = "World";
// end
// HTML // begin [file="/hello.jsp";from=(12,2);to=(14,10)]
out.write ("\r\n<H1>Simple JSP Output</H1>\r\n<P>Hello, ");

// end
// begin [file="/hello.]jsp";from=(14,13);to=(14,19)]
, out.print( user ); o CO/dlgO e HTML
end .
// HTML // begin [file="/hello.jsp";from=(14,21);to=(17,0)] da paglna
out.write ("\r\n</BODY></HTML>\r\n\r\n") ;
// end
} catch (Throwable t) {
if (out !'= null && out.getBufferSize() != 0)
out.clearBuffer (),
if (pageContext != null) pageContext.handlePageException (t);
} finally {
if ( JspxFactory != null) jspxFactory.releasePageContext (pageContext);

}



Nao precisa montar projeto. Simplesmente

copie os arquivos para o contexto ROOT! EX €rcicios

= |. Escreva um JSP data.jsp que imprima a data de hoje.
= Use Calendar e GregorianCalendar

= 2. Escreva um JSP temperatura.jsp que imprima uma tabela
HTML de conversao Celsius-Fahrenheit entre -40 e 100 graus

Celsius com incrementos de 10 em 10

" Aférmula é F = 9/5 C + 32
3. Altere o exercicio anterior para que a pagina também
apresente um campo de textos para entrada de temperatura
em um formuldrio que envie os dados com POST. Faca com
que a proépria pagina |SP receba a mensagem

= a) Identifique, no inicio, 0 método com request.getMethod()

(retorna POST ou GET, em maiusculas).
= b) Se o método for POST, mostre, em vermelho, antes da exibicdo do

formuldrio, o texto: "x graus F = y graus C" onde x é o valor digitado
pelo usudrio e y € a resposta. 37



Faca estes arquivos parte de um contexto

(por exemplo: forumjsp) ExerCl,ClOS

= 4. JSP simples usando objeto de sessdo

* a. Escreva uma pdgina JSP novaMensagem.jsp que mostre um
formulario na tela com dois campos: email e mensagem.

= b. Escreva uma outra pagina gravarMensagem.jsp que receba dois
parametros: email e mensagem e grave esses dois pardmetros na
sessdo do usudrio.

" c. Faca com que a primeira pagina aponte para a segunda.

= d. Crie uma terceira pagina listarMensagens.jsp que mostre todas as
mensagens criadas até o momento.

= 5. Altere o exercicio anterior fazendo com que
= a. A pagina gravarMensagem.jsp mostre todas as mensagens da
sessdo como resposta, mas grave a mensagem em disco usando
parametro de inicializagcao do web.xml
= b. A pdgina listarMensagens.jsp liste todas as mensagens em disco.
» Obs: garanta uma gravacao thread-safe para os dados.
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