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Objetivos

¢ Como implementar solucoes de gestao de
¢ que viabilizam o compartilhamento de informacoes?
relacionadas.

¢ Responder as questoes
informacoées usando XML?
¢ Quando e como usar as tecnologias e linguagens
¢ Apresentar
¢ Breve introducao ao XML e tecnologias
o ° Recursos para manipular informacées representadas
em XML: ferramentas, linguagens e tecnologias




Programa

Por que XML? Onde usar XML?
Como produzir documentos XML
Documentos vdlidos: DTD e XML Schema

Manipulacao via programacdo em DOM e SAX

Transformacao: XSLT e XPath
Localizacao e extracao: XLink, XQuery e XPointer

Visualizacao: XSL-FO e SVG
Demonstracao: geracao de HTML, RTF e PDF

Ferramentas e Conclusoes



O que € XML?

¢ eXtensible Markup Language: padrao W3C

¢ Uma maneira de representar informacao
¢ ndo € uma linguagem especifica
¢ ndo define vocabuldrio de comandos
¢ ndo define uma gramdtica, apenas regras minimas

¢ Exemplo: documento XML

usuario_33.xml

<contato codlgo— 33" >

____________________________________________________________

___________________________________________________________ >
<enai | >bi | | @orte. com br</emil > elemento
<telefone:tipo="celular"?

<area>11</ ar ea> ‘K\_; ,
“““““““““ atributo

</tel efone>
</ cont at 0>

"nd" de texto




HTML mostra
como
apresentar

XML mostra
o que
significa

<hl>Severi no Severovitch</ hl>
<h2>bi | | @orte.com br</ h2>
<p>

<b>11</ b>

<i >9999 4321</1i1 >

</ p>

<nome>Severi no Severovitch</ nome>
<emal | >bi | | @orte.com br</emil >
<t el ef one>

<ddd>11</ ddd>

<nuner 0>9999 4321</ nuner 0>
</tel ef one>




Anatomia de um documento XML

¢ Documentos XML sao documentos de texto Unicode
¢ E uma hierarquia de elementos a partir de uma raiz
¢ Menor documento tem um elemento (vazio ou ndo):

<nome> ﬁEEepHHu éesepuan </none3
‘ o e et e e J

¢ Menor documento contendo elemento vazio  Elemento raiz

‘ <nome></ none> | _ f<norre/>

¢ Menor documento contendo elemento e conteudo texto

‘ <nome> CeepepuHo CepepoBu4 </ none>

A A
| * I
Etiqueta Contetdo do Etiqueta
inicial Elemento final




Partes de um documento

elemento raiz declaracdo XML néraiz (/)
\

AN
<7 <>%m version="1. 0" encodi ng="1s0-8859- 1" ?>\\x

atributos

<cart ao-si npl es> o/
<| ogoti po/href="/i nagens/| ogol4bi s/ gif"//>
<none>Al bert o Sant os Dunobnt </ no
<ender eco>Rua do Encanto, 22 - 20. andar -

Centro - 25600-000 - Petropolig - RI</endereco>

<enual | >dunont @.4bi s. com br </ epai | >

<t el ef one/ti po="resi denci al "/*> K\v/f
<ddd>21</ ddd> | T elementos
<nunmer 0>2313011</ nuner o> ‘/////;7

</tel efone>
</cartao-sinpl es>




no raiz

Al berto
Sant os

Dunont

2313011

Ay

/ elemento raiz

Arvore XML

L 4

ender eco

Rua
20.

Petropolis - RIJ

do Encanto, 22 -
andar - Centro

25600- 000 - m

21

resi denci al

/i magens/ | ogol4bis. gif

- né de elemento
AW né de atributo

noé de texto

LEGENDA




XML Namespaces

¢ Limita o escopo de elementos
¢ Evita conflitos quando duas linguagens se cruzam no
mesmo documento

¢ Consiste da associacdo de um identificador a cada

elemento/atributo da linguagem, que pode ser
¢ herdado através do escopo de uma sub-arvore
¢ atribuido explicitamente através de um prefixo

¢ Exemplo o
/preﬁxo / identificador

<cadastro xm ns:firm="01.234.567/0001-99" >
<nome>Severi no Severovitch</ nome>
<firma: nonme>Si béria Informati ca Ltda. </firm: nome>
<emal | >bi | | @orte.com br</emil > ‘f

</ cadastro>
Este elemento <nome> pertence a outro namespace



Por que usar XML para compartilhar dados?

¢ Porgue é um padrao aberto
¢ Facilidade para converter para formatos proprietarios

¢ Porque € texto
¢ Facil de ler, facil de processar, menos incompatibilidades

¢ Porque promove a separacao entre estrutura,

conteudo e apresentacao
¢ Facilita geracao de dados para visualizacao dindmica
¢ Evita repeticdo de informacao / simplifica manutencao
¢ Porque permitira semantica na Web
¢ Elementos HTML nao carregam significado, apenas dicas
de formatacao: mecanismos de busca ficam prejudicados
¢ Solucao com XML dependera de suporte dos clientes

10



Onde usar XML?

¢ Dados armazenados em XML podem ser facilmente
transformados em outros formatos

texto \ )
custom R
XML ‘.NML e
| VoiceXML |
| HTML
) CSsS
) JavaScript
<xm >
DOM
SAX

SGML

Grdficos SVG - f
Imagens PDFe
JPG e PNG . PostScript

2000 2001
I




Como produzir XML

¢ Criando um documento de texto Unicode a partir
de qualquer editor de textos

@XHL Spy - [usuano_33.zml T

<contato codi go="33">
<none>Severi no Severovitch</ none>
<enmi | >bi || @orte.com br</emnail >
<tel ef one tipo="celul ar">
<area>11</ ar ea>
<nuner 0>9999 4321</ nuner o>
</tel ef one>
</ cont at 0>

| <?xml version="1.0" encoding
<contato codigo="33">

<nome>Beverino Severovitchs

<emailrkillBnorte.com.br</e

=

¢ Gerando um documento a partir de uma drvore
montada dinamicamente

=-®% contato 7
L codigo - 33 <contato codi go="33">
. . <nome>Severino Severovitch</ nonme>
fre RO e Severino Severovitch <emai | >bi | | @orte. com br </ emai | >
. . <tel ef one tipo="cel ul ar">
-y, email o bill@norte.com.br ear coo11<) o eas
E|'|::| telefone <numer 0>9999 4321</ nuner 0>
: . </tel ef one>
- HpO e celular </ cont at 0>

'\. ----- ............ [

------ RUMEr - 9999 437 |

|2



Documentos XML bem formados

¢ Para que possa ser manipulado como uma arvore,

um documento XML precisa ser bem formado
¢ Documentos que nao sao bem formados nao sao
documentos XML
¢ Documentos bem-formados obedecem as regras de
construcao de documentos XML genéricos

¢ Regras incluem
¢ Ter um, e apenas um, elemento raiz
¢ Valores dos atributos estarem entre aspas ou apostrofes
¢ Atributos ndo se repetirem
¢ Todos os elementos terem etiqueta de fechamento
¢ Elementos estarem corretamente aninhados

/3



¢ Um XML bem construido pode nao ser valido em
determinada aplicacdo
¢ Aplicacao tipica pode esperar que
¢ elementos facam parte de um vocabulario limitado,
¢ certos atributos tenham valores e tipos definidos,
¢ elementos sejam organizados de acordo com uma
determinada estrutura hierarquica, etc.
¢ E preciso especificar a linguagem!
¢ Esquema: modelo que descreve todos os elementos,
atributos, entidades, suas relacées e tipos de dados

¢ Um documento XML é considerado valido em relacao a
um esquema se obedecer todas as suas regras

14



Documentos que aderem a

. ~ /1 ¢ (O esquema representa uma classe
especificacdo (vdlidos) q p

¢ (Os documentos sdo instancias

_ e
-
__________ - =~  Esquema (universo de
documentos vdlidos)
¢ Como definir esquemas:
¢ DTD - Document Type Definition
¢ W3C XML Schema

-

Documento
fora da
especificacdo

15



DTD vs. XML Schema

¢ Um esquema € essencial para que haja comunicacao
usando XML
¢ Pode ser estabelecido "informalmente” (via software)
¢ Uso formal permite validacao usando ferramentas
genéricas de manipulacao de XML
¢ Solugoes

____________________________ Dib ... XSchema
. <! ELEMENT cont at o - <xsd: schema

| (nome, email, telefone)> | | xm ns: xsd=". ../ XM.Schena" >

. <! ATTLI ST cont ato | <xsd:el ement name="contato">

| codi go NMIOKEN #REQUI RED> | | <xsd: conpl exType>

<xsd:attribute name="codi go" ,
use="requi red">

Simples mas nao é XML E XML, porém mais complexo
Nao suporta namespaces Suporta namespaces
Limitado quando a tipos de dados Permite definicdo de tipos

16



Visualizacao em um browser

¢ Folha de estilo: conjunto de regras para formatar ou
transformar as informacoes de um documento XML
¢ CSS - Cascading Style Sheets

¢ Transformacao visando apresentacao visual
¢ Aplicacao do estilo em tempo de execucao no cliente

¢ XSLT - eXtensible Stylesheet Language
¢ Transformacao em texto, HTML ou outro formato
¢ Aplicacao em tempo real ou prévia (no servidor)

¢ Se ndo estiver associado a uma folha de estilo, o

documento XML ndo tem uma "aparéncia” definida
¢ Internet Explorer e outros mostram a arvore-fonte XML
¢ Netscape mostra apenas os nds de texto

17



Como manipular XML?

¢ Ha duas APIs padrao para manipular (interpretar,

gerar, extrair dados e tratar eventos) arquivos XML:
¢ W3C Document Object Model (W3C DOM)
¢ Simple API for XML (SAX)

¢ Servem a finalidades diferentes
¢ Implementacées disponiveis em varias linguagens
¢ SAX oferece métodos que respondem a eventos

produzidos durante a leitura do documento
¢ notifica quando um elemento abre, quando fecha, etc.
¢ DOM monta uma arvore, que permite a
navegacdo na estrutura do documento

¢ propriedades dos objetos podem ser manipuladas
I8



Leitura de XML com SAX

¢ Se um processador SAX receber o documento ...
<carta>
<nmensagem i d="1">Bom di a! </ nensagen®
</carta>
¢ ... eleira disparar a seguinte seqtiéncia de eventos:
mp st art Docunment ()
=St art El enent ("carta", [])
wp-Sst art El enent (" nensagent’, [Attribute("id","1")])
= characters("Bomdial")
=»endEl enent (" nensagent')
=»endEl enent ("carta")
= endDocument ()

¢ Programador deve implementar um objeto "ouvinte" para
capturar os eventos e extrair as informacoées desejadas

19



Criacao de documentos com DOM (1)

¢ Criacdo dos elementos

/

<carta>

Document  Obter objeto do tipo Document (raiz)
(dependente de processador): doc

Element carta = doc.createEl enent("carta")

<mensagem= [ Element nmens = doc. creat eEl enment (" nensagent')

Bom dial String texto = doc. createText Node("Bom di a!")

¢ Atributos

<mensagem id="1"> nmens. set Attribute("id", "1")

20



Criacdo de documentos com DOM (2)

Montagem da arvore passo-a-passo

|. Sub-drvore <mensagem>

<mensagem id="1">
\msns. appendChi | d(t ext o)

Bom dial

2. Sub-arvore <carta>

<carta>

/cart a. appendChi | d( mens)

<mensagem id="1">

~

Bom dial

3. Arvore completa

/

\

<carta>

/

<mensagem id="1">

~

Bom dial

doc. appendChi |l d(cart a)

21



¢ Linguagem usada para navegar na arvore XML
¢ Uma expressao XPath é um caminho™ na drvore que
resulta em um valor (ndmero, texto, booleano), objeto
(elemento, atributo, no de texto) ou conjunto de objetos

Caminhos absolutos
E-%3 contata / cont at o@odi go
/contato/tel efone@i po
/ cont at o/ t el ef one/ nunmer o/ text ()

Relativos ao contexto / cont at o:

@odi go (ou./ @odi go)
G rmerg - 9999 4321 tel efone@i po (ou./tel efone/tipo)
t el ef one/ nuner o/t ext ()

¢ Expressoes XPath sao usadas dentro de atributos XML
¢ Usadas em XSLT, XLink, XQuery e XPointer

* pode também ser padrdo de busca 22




¢ XSL Transformations
¢ Linguagem (XML) para criacGo de documentos que
contém regras de transformacao para documentos XML
¢ Documentos escritos em XSLT sGo chamados de

folhas de estilo e contém
¢ Elementos XSLT: <template>, <if>, <foreach>, ...
¢ Expressoes XPath para localizar nos da drvore-fonte
¢ Texto ou XML a ser gerado no documento-resultado

¢ Processador XSLT

fonte ToHtml.xslt

Folha de
estilos
Documento
fonte.xml Resultado
Documento
Fonte

23



XSLT: documento-fonte (1)

¢ Considere o seguinte documento-fonte:

<aeronave |d="PTGN" >
<origem partida="08:15">Ri o de
Janei ro</ori genw
<dest i1 no>lt abuna</ desti no>
</ aer onave>

L—

/@ rron

l Rio de Janeiro
, -/ @parica 7 0s: 15
¢ Arvore-fonte | <destino> —I t abuna

24



XSLT: folha de estilos (2)

¢ O seguinte template (parte de uma folha de estilos XSLT)

pode extrair os dados do documento-fonte
documento-fonte

(em azul - XPath)

<xsl :tenpl ate nmatch="aer onave">
<p>A aeronave de prefixo
documento <xsl :val ue-of select="@d" /> decol ou
resultado de <xsl:val ue-of select="origent /> as
(em preto) <xsl : val ue- of sel ect="ori gem@artida" />
tendo cono destino o aeroporto de
<xsl : val ue-of sel ect="destino" /> </[p>

<Ixsl:tenplate> o ~. elementos XSLT
(em vermelho, com prefixo xsl)

¢ Elementos XSLT geralmente sdo usados com um prefixo
associado ao seu namespace: <xsl : elemento> para evitar
conflitos com o documento-resultado.

25



XSLT: documento-resultado (3)

¢ Apés a transformacao, o resultado sera

<p>A aeronave de prefixo

PTGWZ decol ou

de Rio de Janeiro as

8:15

tendo cono destino o aeroporto de
| t abuna. </ p>

¢ Para obter outros resultados e gerar outros formatos
com os mesmos dados, deve-se criar folhas de estilo

adicionais

26



XLink, XPointer e XQuery

¢ XLink: é uma especificacao W3C que permite definir vinculos

entre documentos XML
¢ Funcionalidade minima € igual ao <a href> do HTML
¢ Funcionalidade estendida permite vinculos bidirecionais, arcos,
vdrios niveis de semdntica, etc.
¢ Euma colecdo de atributos, com namespace proprio, que
podem ser usados em elementos de qualquer linguagem XML.
¢ XPointer: aponta para partes de documentos XML
¢ [dentificador (ID) colocado no destino, accessivel através de
fragmento de URL: xl1i nk: href ="#i denti fi cador"
¢ Caminho resultante de expressao XPath: xpoi nter (/1ivro/id)
¢ XQuery: linguagem para pesquisar documentos XML

¢ Exemplo: FOR $b I N docunent ("usuario_33.xm ")/ contato
VWHERE none="Severi no Severovitch"

RETURN $b 27



¢ XSL Formatting Objects

¢ Linguagem XML de descricao de pagina com os
mesmos recursos que PostScript ou PDF

¢ Descreve o layout preciso de texto e imagens

¢ Possui centenas de elementos, atributos e propriedades
(que sdo semelhantes as propriedades do CSS)

¢ Pdginas sado facilmente convertidas para PDF e PostScript

¢ |deal para gerar documentos para impressao (livros, etc.)

¢ Normalmente gerada via XSLT

XML

XSLT

XML

Documento
XSLFO

XML
Fonte

28



XSL-FO: menor documento

<fo:root xmns:fo="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ For mat " >

4 II< >II
- Este é o0 "<head

<f o: | ayout - mast er - set > do XSL-FO
<f 0: si npl e- page- nast er nast er-nanme="pl">

<f 0: regi on- body/ >
</fo:sinpl e- page- nast er >
</fo:layout-master-set>

Ligacao entre as
regras de layout e
o contetido afetado

<f o: page- sequence naster-nane="pl">

<fo:flow fl ow nane="xsl -regi on- body" >
<fo: bl ock col or="bl ue" font-size="20pt">
Hel | o PDF!

</ fo: bl ock>

</fo:fl ow “\\\\\\\

</ f 0: page- sequence> Este é o "<body>

do XSL-FO

</fo:root> 29



¢ eXtensible HTML

¢ Linguagem XML de descricao de pagina Web
¢ Mesmos elementos do HTML 4.0 Strict
¢ Elementos descrevem somente a estrutura dos

componentes da pdagina.
¢ A forma precisa ser especificada usando CSS: ndo ha
elementos/atributos para mudar cor, alinhamento, etc.

¢ Pode ser misturada (estendida) com outras linguagens
XML (MathML, SVG, linguagens proprietdrias)
¢ Normalmente gerada via XSLT

XML

XSLT XML
Documento
XML XHTML
Documento

Fonte 30




¢ W3C Scalable Vector Graphics

¢ Grdficos vetoriais em XML

¢ Plug-ins para principais browsers: concorre com Flash
¢ Suporta animacoes, links, JavaScript, CSS

¢ Produzido por ferramentas como Adobe llustrator

¢ Pode ser embutido no codigo XHTML e XSL-FO

City Art
Museum

Cruise Ships




Microsoft Internet Explorer B3

Exemplo de SVG

JavaScript
SVG é XML
<svg w dt h="10cnf hei ght ="10cni >
<g onclick="alert('dicou no grupo 1!'')">
<circle style="fill: red" <« CSS
cx="3cnt cy="3cm' r="2.5cnt />
<rect style="fill: Dblue" x="6cnt y="6cnt

hei ght ="2. 5cmi' w dt h="1. 5cn’ /></g>
<g onclick="alert('dicou no grupo 2!')">
<circle style="fill: green; opacity: 0.5" XLink
cx="5cm' cy="5cm' r="2cnm" /></g>
<a xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk"
xl'ink: href="http://ww.w3. org/ G aphi cs/ SVG' >
<text style="color: black; font-famly: tahons;
font-size: 12pt" x="3cm' y="8cni>
SVG é XM.</text></a>
</ svg>

32



Algumas outras linguagens XML

X = oper(): void <> oper(): void

oper2(): int 1+ | oper2(): int

MathML ﬁg

WML X ’ Classe3
oper(): void
VoiceXML her2

oper2(): int
7

s B m Classe Classe2
2a

Web Services

SOAP
WSDL XML-RPC

UDDI

33



Demonstracao

¢ Exemplo de transformacao XML

<xslt> /-
FO
(1.a)

<xrﬂ>\ l y<XSI:fo>

2000 2001

SVG

34



Ferramentas

¢ Para programacao
¢ Parsers-validadores: Xerces, Crimson, MSXML 4.0
¢ Validadores: MSV (Sun)
¢ Transformadores XSL: TrAX, Xalan, Xt, Saxon
¢ APIs: IDOM, JAX
¢ Veja mais em xml.apache.org e
www.alphaworks.ibm.com
¢ Para edicao (de XML genérico)
¢ XML Spy Suite
¢ Framemaker /[ ArborText
¢ JEdit com plug-ins para XML, XSLT e XPath
¢ Veja mais em www.w3.org/ XML/

35



¢ XML € uma 6tima solucao para compartilhar dados
¢ Para implementar solucoes em gestao de

informacoes usando XML, pode-se usar

¢ DTD ou XSchema para especificar o modelo de dados e validar
as informacoes

¢ As APIs DOM ou SAX para extrair dados dos documentos,
gerar documentos, ler e gravar em bancos de dados

¢ XSLT e XPath para transformar os dados em outros formatos

¢ XLink, XPointer e XQuery para criar vinculos légicos entre os
documentos e localizar seus componentes

¢ XSL-FO ou XHTML para formatar os dados para impressao ou
visualizacao na tela (PDF, Word ou Web)

¢ SVG para gerar informacoes em forma de grdfico vetorial

36



[11 World Wide Web Consortium (W3C). eXtensible Markup Language.
http://www.w3.org/XML/. Ponto de partida e principal fonte sobre XML e suas
tecnologias "satélite". Contém ultimas especificacoes de XML, XPath, XSchema, XSLT,
XSL-FO, XQuery, XLink, XPointer, SVG, XHTML, CSS.

[2] Eric Armstrong et al. Working with XML. Aborda DOM, SAX e XML com Java.
http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/ . | /docs/tutorial/index.html.

[3] Adobe. SVG Tutorial. http://www.adobe.com/svg/. Contém tutorial sobre SVG e
links para o plug-in SVG da Adobe (Win/Mac).

[4] IBM Developerworks. http://www-106.ibm.com/developerworks/. Diversos tutoriais
e artigos sobre XML, XSLT, DOM e SAX usando geralmente Java.

[51 Doug Tidwell. XSLT. O Reilly & Associates, 2001. Explora XSLT com aplicacoes
praticas em Java.

[61 Elliotte Rusty Harold. XML Bible, Second Edition, 2001. Aborda todas as
principais tecnologias W3C. 5 capitulos em http://cafeconleche.org/books/bible2/

[71 Erik T. Ray. Learning XML. O Reilly & Associates, 2001. Introducdo ao XML e
DTD, XSLT, XLink e XPointer (os dois ultimos baseados em especificacoes draft).
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helder@ibpinet.net

www.argonavis.com.br/palestras/xml/
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